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ʉɽʂʎʀʗ ʉɽʃʔʉʂʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ʀ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʅɸʋʂ 

 

 

 
ʋɼʂ: 636.2.034  

ɸʩʧʠʨʘʥʪ ɸ.ʖ. ɸʃɽʂʉɽɽɺɸ, 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʉ.ʉ. ɸʉʊɸʍʆɺ, 
ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ ʉ.ɸ. ɹʈɸɻʀʅɽʎ 

(ʉʇʙɻɸʋ) 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɻʆʃʐʊʀʅʉʂʀʍ ɹʓʂʆɺ ʆʊɽʏɽʉʊɺɽʅʅʆʁ ʀ 

ɿɸʈʋɹɽɾʅʆʁ ʉɽʃɽʂʎʀʀ ʅɸ ʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆ-ʇʆʃɽɿʅʓɽ 

ʇʈʀɿʅɸʂʀ ʂʆʈʆɺ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ  

ʉʇʂ çʇʃɽʄɿɸɺʆɼ çɼɽʊʉʂʆʉɽʃʔʉʂʀʁè 

ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʘʩʩʠʚ ʛʦʣʰʪʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ  ʙʳʢʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ, ʧʨʠʥʦʩʠʪ ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ 

ʵʪʠʤ ʩʧʝʨʤʘ ʪʘʢʠʭ ʙʳʢʦʚ ʛʦʨʘʟʜʦ ʜʝʰʝʚʣʝ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʢʦʨʦʚʘʤʠ-ʨʝʢʦʨʜʠʩʪʢʘʤʠ ʚ ʧʣʝʤʟʘʚʦʜʘʭ ʈʌ ʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʮʝʥʥʳʝ ʙʳʢʠ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʜʘʭ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʷ ʢʦʨʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʭ ʦʪʮʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʚʠʜʫ 

ʥʝ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʥʠ 

ʙʳʣʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʣʠʙʦ ʨʦʞʜʝʥʳ ʠ ʚʳʨʘʱʝʥʳ ʚ ʧʣʝʤʟʘʚʦʜʘʭ ʈʌ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴʘʩʧʠʨʘʥʪʘʤʠ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʠ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʉʇʂ ʇɿ 

çɼʝʪʩʢʦʩʝʣʴʩʢʠʡè.  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʘʣʠ ʢʦʨʦʚʳ, ʚʳʙʳʚʰʠʝ ʠʟ ʩʪʘʜʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2006 ʧʦ 

2011 ʛʦʜʳ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʘ 6000 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ. 

ɺʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ, ʚʥʫʪʨʠ ʣʠʥʠʠ - ʧʦ ʤʝʩʪʫ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʙʳʢʘ (ʈʦʩʩʠʷ ï çʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷè,  ʉʐɸ, ʂʘʥʘʜʘ, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. ï çʟʘʨʫʙʝʞʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷè). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʢʝʪʘ ʘʥʘʣʠʟʘ MSEXCEL. 

ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ-ʜʦʯʝʨʝʡ ʙʳʢʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1- 

2 ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʇʦ ʣʠʥʠʠ ʈʝʬʣʝʢʰʥ ʉʦʚʝʨʠʥʛʘ 
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198998 ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʠʤʝʣʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʫʜʦʶ ʤʝʞʜʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ï 164,85 ʢʛ 

ʤʦʣʦʢʘ, ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝï 0,16% , ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ -  0,02%. 

ʇʦ ʣʠʥʠʠ ɺʠʩ ɸʡʜʠʘʣʘ 933122 ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʫʜʦʶ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ï 

143,68 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ï 0,12% ʚ 

ʧʦʣʴʟʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ 

ʚ ʤʦʣʦʢʝ -  0,04% ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʇʦ ʣʠʥʠʠ ʄʦʥʪʚʠʢ ʏʠʬʪʝʡʥʘ 95679 ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʫʜʦʶ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ï 

212,72 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ï 0,12% ʠ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ -  0,04% ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʫʜʦʶ ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʣʠʥʠʷʤ, ʢʨʦʤʝ ʣʠʥʠʠ ʄʦʥʪʚʠʢ ʏʠʬʪʝʡʥʘ. ʇʦ 

ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚʩʝʭ ʣʠʥʠʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ, ʢʨʦʤʝ ʣʠʥʠʠ ʈʝʬʣʝʢʰʥ ʉʦʚʝʨʠʥʛʘ. 

ʆʮʝʥʠʪʴ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3-ʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʠ 

ʩʪʘʨʰʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. ɿʜʝʩʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʙʳʢʦʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʥʦ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʇʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʢʦʨʦʚʳ-ʜʦʯʝʨʠ ʙʳʢʦʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʉʭʦʜʥʘʷ  ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 -  ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ-ʜʦʯʝʨʝʡ ʙʳʢʦʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ (1 - 2 ʣʘʢʪʘʮʠʷ) 

 

ʈʦʜʦʥʘʯʘʣ

ʴʥʠʢ 

ʣʠʥʠʠ 

 n 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʜʦʡ 

ʟʘ ʨʷʜ 

ʣʘʢʪʘʮʠʡ, ʢʛ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʞʠʨʘ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ ʟʘ ʨʷʜ 

ʣʘʢʪʘʮʠʡ, % 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʙʝʣʢʘ ʚ  

ʤʦʣʦʢʝ ʟʘ ʨʷʜ 

ʣʘʢʪʘʮʠʡ, % 

MÑm CV MÑm Cv M Ñ m Cv 

ʈʝʬʣʝʢʰʥ 

ʉʦʚʝʨʠʥʛ 

198998 

ʆ.ʩ 464 
8085,86Ñ 

53,55**  
14,2 

3,59Ñ 

0,02***  
9,3 

3,11Ñ 

0,01*  
4,8 

ɿ.ʩ 232 
7921,01Ñ 

62,60**  
12,0 

3,43Ñ 

0,03***  
12,0 

3,09Ñ 

0,01*  
4,5 

ɺʠʩ 

ɸʡʜʠʘʣ 

933122 

ʆ.ʩ 239 
8186,79Ñ 

83,31 
15,7 

3,65Ñ 

0,02***  
8,2 

3,07Ñ 

0,01**  
4,9 

ɿ.ʩ 306 
8043,11Ñ 

63,92 
13,9 

3,53Ñ 

0,02***  
10,2 

3,11Ñ 

0,01**  
4,6 

ʄʦʥʪʚʠʢ 

ʏʠʬʪʝʡʥ 

95679 

ʆ.ʩ 52 
8182,85Ñ 

142,23 
12,5 

3,56Ñ 

0,05 
9,7 

3,13Ñ 

0,02*  
4,4 

ɿ.ʩ 23 
7970,13Ñ 

224,72 
13,5 

3,60Ñ 

0,08 
11,2 

3,17Ñ 

0,038*  
5,0 

ʇʘʙʩʪ 

ɻʦʚʝʨʥʦʨʝ 

882993 

ʆ.ʩ 20 
7666,25Ñ 

225,01*  
13,1 

3,62Ñ 

0,04**  
5,1 

3,01Ñ 

0,02 
2,6 

ɿ.ʩ 14 
8677,29Ñ 

347,63*  
14,9 

3,31Ñ 

0,09**  
11,1 

3,16Ñ 

0,04 
4,3 

* - PÒ 0,05, ** - PÒ 0,01, *** - PÒ0,001 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ-ʜʦʯʝʨʝʡ ʙʳʢʦʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ (3 ʣʘʢʪʘʮʠʷ ʠ ʚʳʰʝ) 

 

ʈʦʜʦʥʘʯʘʣ

ʴʥʠʢ 

ʣʠʥʠʠ 

 n 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʜʦʡ 

ʟʘ ʨʷʜ 

ʣʘʢʪʘʮʠʡ, ʢʛ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 

ʟʘ ʨʷʜ 

ʣʘʢʪʘʮʠʡ, % 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 

ʟʘ ʨʷʜ 

ʣʘʢʪʘʮʠʡ, % 

MÑm CV M Ñ m Cv M Ñ m Cv 

ʈʝʬʣʝʢʰʥ 

ʉʦʚʝʨʠʥʛ 

198998 

ʆ.ʩ 239 
8104,37Ñ 

65,00 
12,3 

3,49Ñ 

0,02***  
8,1 

3,10Ñ 

0,01*  
3,5 

ɿ.ʩ 198 
8187,78Ñ 

69,98 
12,1 

3,41Ñ 

0,02***  
8,7 

3,08Ñ 

0,01*  
3,9 

ɺʠʩ 

ɸʡʜʠʘʣ 

933122 

ʆ.ʩ 101 
8110,71Ñ 

95,94 
11,1 

3,62Ñ 

0,03***  
9,1 

3,10Ñ 

0,01***  
4,1 

ɿ.ʩ 252 
8135,86Ñ 

61,98 
12,1 

3,46Ñ 

0,03***  
14,4 

3,00Ñ 

0,001***  
- 

ʄʦʥʪʚʠʢ 

ʏʠʬʪʝʡʥ 

95679 

ʆ.ʩ 38 
9265,24Ñ 

35,25***  
2,3 

3,49Ñ 

0,04 
7,7 

3,04Ñ 

0,02*  
3,1 

ɿ.ʩ 19 
9548,85Ñ 

25,30***  
1,15 

3,49Ñ 

0,07 
8,3 

2,98Ñ 

0,03*  
4,0 

ʇʘʙʩʪ 

ɻʦʚʝʨʥʦʨʝ 

882993 

ʆ.ʩ 2 
8216,50Ñ 

648,5 
11,2 

3,49Ñ 

0,25 
10,3 

3,01Ñ 

0,03***  
1,4 

ɿ.ʩ 85 
8154,2Ñ 

101,32 
11,5 

3,23Ñ 

0,03 
7,6 

3,11Ñ 

0,01***  
3,6 

* - PÒ 0,05, ** - PÒ 0,01, *** - PÒ0,001 

 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʣʘʢʪʘʮʠʷʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʭ ʦʪʮʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ. 
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ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ - ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʷ ʢʦʨʦʚ-ʜʦʯʝʨʝʡ ʙʳʢʦʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. 

 

ʀʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʝ ʚ ʣʘʢʪʘʮʠʷʭ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʢʦʨʦʚ-ʜʦʯʝʨʝʡ ʙʳʢʦʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʶ 

ʫ ʢʦʨʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠʭ ʦʪʮʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʝʛʦ 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʝʥʠ ʙʳʢʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʢʘʢ ʚ 

ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɸʡʩʘʥʦʚ ɿ.ʄ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʳʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ/ 

ɿ.ʄ. ɸʡʩʘʥʦʚ // ɿʦʦʪʝʭʥʠʷ. ï 1997. - ˉ8. ï ʩ.10. 

2. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʯʝʪʳ ʉʇʂ çʇɿ 

çɼʝʪʩʢʦʩʝʣʴʩʢʠʡè ʟʘ 2006-2011 ʛʛ. 
3. ʇʨʦʭʦʨʝʥʢʦ ʇ.ʅ. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ 

ʧʣʝʤʝʥʥʦʤ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ // ʅʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ "ʇʨʘʢʪʠʢ". ï 2009. - ˉ3. ï ʉ. 28-33. 
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0,07 
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4,37
 

0,17 

0

0,5
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1,5
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2,5

3

3,5

4

4,5

5

ʈʝʬʣʝʢʰʥ 

ʉʦʚʝʨʠʥʛ 

198998 

ɺʠʩ ɸʡʜʠʘʣ             

933122 

ʄʦʥʪʚʠʢ 

ʏʠʬʪʝʡʥ 

95679 

ʇʘʙʩʪ 

ɻʦʚʝʨʥʦʨʝ 

882993 

ʆʪʝʯ. ʉʝʣ. 

ɿʘʨʫʙ. ʉʝʣ. 
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ʋɼʂ: 636.1 
ɸʩʧʠʨʘʥʪ ʃ.ɸ.ɸʅʀʑɽʅʂʆ 

(ʉʇʙɻɸʋ) 

 

ɿʆʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ 

ɺʅʋʊʈʀʇʆʈʆɼʅʓʍ ʊʀʇʆɺ ʃʆʐɸɼɽʁ ʈʋʉʉʂʆʁ 

ʊʗɾɽʃʆɺʆɿʅʆʁ ʇʆʈʆɼʓ 

ʈʫʩʩʢʘʷ ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʣʦʰʘʜʝʡ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʦʚ ʚ ʉʉʉʈ ʠ ʧʦ ʩʚʦʝʡ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ (11318 ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʭ ʣʦʰʘʜʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 3966 ʢʦʙʳʣ) 

ʟʘʥʠʤʘʣʘ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʩʪ. 

ʈʘʟʚʦʜʠʣʠ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʣʦʰʘʜʝʡ ʵʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʧʷʪʠ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʠ 22 ʦʪʜʝʣʝʥʠʷʭ. ʇʣʝʤʝʥʥʦʝ 

ʷʜʨʦ ʧʦʨʦʜʳ ʙʳʣʦ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʚ ʂʫʝʜʠʥʩʢʦʤ (ʇʝʨʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ), 

ʄʩʪʠʩʣʘʚʩʢʦʤ (ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ), ʂʨʘʩʥʦʘʨʤʝʡʩʢʦʤ (ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ), ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʤ (ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ), ʅʦʚʦʘʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʩʢʦʤ 

(ʋʢʨʘʠʥʘ) ʢʦʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ. 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʧʘʜʘ ʉʉʉʈ ʠ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʨʝʟʢʦ ʫʭʫʜʰʠʣʦʩʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʨʘʟʚʦʜʷʱʠʭ 

ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʣʝʤʝʥʥʦʝ ʷʜʨʦ ʨʫʩʩʢʦʡ 

ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʟʘʚʦʜʘʤʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʨʘʟʚʦʜʷʱʠʤʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʨʫʩʩʢʦʡ ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʂʫʝʜʠʥʩʢʠʡ (80 ʢʦʙʳʣ) ʠ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʠʡ (46 ʢʦʙʳʣ) ʢʦʥʥʳʝ ʟʘʚʦʜʳ, 

ʉʇʂ çʂʦʣʭʦʟ ɼʨʫʞʙʘè (30 ʢʦʙʳʣ) (ʋʜʤʫʨʪʠʷ). 

 ʊʘʢʘʷ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ï ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʷʜʨʘ, 

ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʝʜʸʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʧʣʝʤʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʠ ʯʨʝʚʘʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ[1]. 

ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʨʦʣʴ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉʇʂ ʇʂɿ 

çɺʦʣʦʛʦʜʩʢʠʡè ʠ ɻʇʂɿ çʂʫʝʜʠʥʩʢʠʡè ʢʘʢ ʚʝʜʫʱʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠ ʛʣʘʚʥʦʡ 

ʦʧʦʨʳ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʩʝʡ ʧʦʨʦʜʳ. 

ɼʦ 1998 ʛʦʜʘ ʚ ʨʫʩʩʢʦʡ ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 

ʜʚʘ ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʳʭ ʪʠʧʘ ï ʥʦʚʦʘʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʩʢʠʡ 

(ʅʦʚʦʘʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʩʢʠʡ ʢʦʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜ) ʠ ʫʨʘʣʴʩʢʠʡ (ʂʫʝʜʠʥʩʢʠʡ 

ʢʦʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜ). ʅʦʚʦʘʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʩʢʠʡ ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʳʡ ʪʠʧ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʩʪʴʶ 

ʩʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʝʡ, ʥʘʨʷʜʥʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤ, ʣʦʰʘʜʠ ʥʝ 

ʢʨʫʧʥʳʝ, ʞʝʨʝʙʮʳ ʠʤʝʣʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʨʦʤʝʨʳ: 150-161-201-21,5; ʞʠʚʘʷ 

ʤʘʩʩʘ 628 ʢʛ.; ʢʦʙʳʣʳ ʠʤʝʣʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʨʦʤʝʨʳ: 149-157-191-20,9; 

ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ 562 ʢʛ. (ʨʠʩ. 1). ʃʦʰʘʜʠ ʫʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʦʛʦ 
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ʪʠʧʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ, ʞʝʨʝʙʮʳ ʠʤʝʣʠ 

ʧʨʦʤʝʨʳ: 153-163-200-22,5, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ 634 ʢʛ.; ʧʨʦʤʝʨʳ ʢʦʙʳʣ: 150-

162-197,5-21,6, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ 611 ʢʛ. ʀʤʝʣʠ ʛʨʫʙʫʶ ʢʨʝʧʢʫʶ 

ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʶ [2]. ɺ 1998 ʛʦʜʫ ʥʦʚʦʘʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʩʢʠʡ ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʳʡ 

ʪʠʧ ʨʫʩʩʢʦʡ ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʙʳʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʚ 

ʥʦʚʦʘʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʩʢʫʶ ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʥʫʶ ʧʦʨʦʜʫ. ʆʙʤʝʥ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʞʜʫ ʥʘʰʠʤʠ ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʥʳʤʠ ʢʦʥʝʟʘʚʦʜʘʤʠ  ʠ 

ʅʦʚʦʘʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʩʢʠʤ ʢʦʥʥʳʤ ʟʘʚʦʜʦʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʠʩʴ.  

     
ʈʠʩ.1.ʅʦʚʦʘʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʩʢʠʡ                                     ʈʠʩ.2.ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʳʡ  
ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʳʡ ʪʠʧ                                                  ʪʠʧ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʫʩʩʢʦʡ ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ 

ʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʛʦʜʩʢʦʛʦ çʫʢʨʫʧʥʸʥʥʦʛʦè  

ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʉʇʂ ʇʂɿ 

çɺʦʣʦʛʦʜʩʢʠʡè. ʃʦʰʘʜʠ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦ 

ʩʣʦʞʸʥʥʳʝ, ʠʤʝʶʪ ʥʘʨʷʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʫʭʫʶ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʶ. 

ʀʤʝʶʪ ʩʫʭʫʶ ʧʦʨʦʜʥʫʶ ʛʦʣʦʚʫ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʠʥʥʫʶ ʰʝʶ, ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʘʟʚʠʪʳʡ ʜʣʠʥʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ, ʢʨʫʧ ʦʢʨʫʛʣʳʡ ʨʘʟʜʚʦʝʥʥʳʡ, ʯʘʩʪʦ ʥʝʤʥʦʛʦ 

ʩʚʠʩʣʳʡ (ʨʠʩ.3). 

 
ʈʠʩ. 3.ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʠʡ çʫʢʨʫʧʥʸʥʥʳʡè                    ʈʠʩ. 4. ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ çʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡè 
ʚʥʫʪʧʨʠʧʦʨʦʜʥʳʡ ʪʠʧ                                            ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʳʡ ʪʠʧ  
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ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʨʦʤʝʨʳ ʞʝʨʝʙʮʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʢʦʙʳʣ ʚʦʣʦʛʦʜʩʢʦʛʦ 

çʫʢʨʫʧʥʸʥʥʦʛʦè ʪʠʧʘ  ʜʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʨʦʤʝʨʳ ʞʝʨʝʙʮʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʢʦʙʳʣ 

ʚʦʣʦʛʦʜʩʢʦʛʦ çʫʢʨʫʧʥʸʥʥʦʛʦè ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ɻʨʫʧʧʳ 

ʣʦʰʘʜʝʡ 
n 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʚ ʭʦʣʢʝ, 

ʩʤ 

ʂʦʩʘʷ 

ʜʣʠʥʘ, 

ʩʤ 

ʆʙʭʚʘʪ 

ʛʨʫʜʠ, 

ʩʤ 

ʆʙʭʚʘʪ 

ʧʷʩʪʠ, 

ʩʤ 

ɾʝʨʝʙʮʳ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 
4 157 164,4 202,2 22,5 

ʂʦʙʳʣʳ 46 154,9 163,3 201.9 22,3 

 

ɺ ʂʝʜʠʥʩʢʦʤ ʢʦʥʥʦʤ ʟʘʚʦʜʝ ʜʘʚʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʫʨʘʣʴʩʢʠʡ 

çʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡè ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʜʥʳʡ ʪʠʧ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʣʦʰʘʜʠ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʝ ʢʨʫʧʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ, 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʫʙʦʚʘʪʦʡ ʢʨʝʧʢʦʡ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʝʡ, ʢʦʨʧʫʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʜʣʠʥʥʳʡ, ʛʦʣʦʚʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʫʙʦʚʘʪʘ, ʰʝʷ 

ʤʦʱʥʦ ʨʘʟʚʠʪʘ, ʢʨʫʧ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪ ʠ ʯʘʩʪʦ ʩʚʠʩʣʳʡ, ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʩʫʩʪʘʚʘʤʠ, ʢʦʩʪʠʩʪʳ, ʢʦʧʳʪʘ 

ʢʨʫʧʥʳʝ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʨʠʩ.4). ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʨʦʤʝʨʳ ʞʝʨʝʙʮʦʚ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʢʦʙʳʣ ʫʨʘʣʴʩʢʦʛʦ çʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦè 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣ 1 ʠ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ  ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʤʝʨʘʤʠ 

ʣʦʰʘʜʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ. ɾʝʨʝʙʮʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʚʦʣʦʛʦʜʩʢʦʛʦ çʫʢʨʫʧʥʸʥʥʦʛʦè 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʦʩʪ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʫ 

ʞʝʨʝʙʮʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʫʨʘʣʴʩʢʦʛʦ çʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦè 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʠ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʛʨʫʜʴ. 

ʇʨʦʤʝʨʳ ʧʦ ʢʦʩʪʠʩʪʦʩʪʠ ʫ ʞʝʨʝʙʮʦʚ ʦʙʝʠʭ ʪʠʧʦʚ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʨʦʤʝʨʘʭ ʫ ʢʦʙʳʣ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʥʦ ʚʩʸ ʞʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. ʋ ʢʦʙʳʣ ʚʦʣʦʛʦʜʩʢʦʛʦ çʫʢʨʫʧʥʸʥʥʦʛʦè ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʠʤʝʶʪ ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʩʪ, ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʛʨʫʜʴ, ʢʦʩʪʠʩʪʳ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ 

ʜʣʠʥʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʫ ʢʦʙʳʣ ʦʙʝʠʭ ʪʠʧʦʚ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ.  

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ  ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʚ 

ʪʘʙʣ. 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠʥʜʝʢʩʳ ʞʝʨʝʙʮʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʢʦʙʳʣ  ʦʙʝʠʭ 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣ. 3 ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʞʝʨʝʙʮʳ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʫʨʘʣʴʩʢʦʛʦ çʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦè  ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʬʦʨʤʘʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʨʘʥʝʝ ʫ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ. ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʭʚʘʪʘ ʛʨʫʜʠ ʫ 

ʞʝʨʝʙʮʦʚ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʪʘʢ ʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʥʝ ʞʝ ʣʠ ʫ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʚʦʣʦʛʦʜʩʢʦʛʦ çʫʢʨʫʧʥʸʥʥʦʛʦè ʪʠʧʘ. ʀʥʜʝʢʩ 

ʢʦʩʪʠʩʪʦʩʪʠ ʫ ʞʝʨʝʙʮʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʙʦʠʭ ʪʠʧʦʚ ʠʤʝʝʪ ʥʝ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʘʟʥʠʮʫ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʠʥʜʝʢʩʘʭ ʫ ʢʦʙʳʣ ʦʙʝʠʭ ʪʠʧʦʚ ʠʤʝʶʪʩʷ, 

ʥʦ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʨʦʤʝʨʳ ʞʝʨʝʙʮʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʢʦʙʳʣ 

ʫʨʘʣʴʩʢʦʛʦ çʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦè ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ɻʨʫʧʧʳ 

ʣʦʰʘʜʝʡ 
n 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʚ ʭʦʣʢʝ, 

ʩʤ 

ʂʦʩʘʷ 

ʜʣʠʥʘ, 

ʩʤ 

ʆʙʭʚʘʪ 

ʛʨʫʜʠ, 

ʩʤ 

ʆʙʭʚʘʪ 

ʧʷʩʪʠ, 

ʩʤ 

ɾʝʨʝʙʮʳ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 
6 152,3 170,4 203,3 22,6 

ʂʦʙʳʣʳ 80 151,4 162,8 192.5 21,6 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʀʥʜʝʢʩʳ ʞʝʨʝʙʮʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʢʦʙʳʣ 

ʚʦʣʦʛʦʜʩʢʦʛʦ çʫʢʨʫʧʥʸʥʥʦʛʦè ʠ ʫʨʘʣʴʩʢʦʛʦ çʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦè 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ɻʨʫʧʧʳ 

ʣʦʰʘʜʝʡ 
n ʌʦʨʤʘʪʘ, % 

ʆʙʭʚʘʪʘ 

ʛʨʫʜʠ, % 

ʂʦʩʪʠʩʪʦʩʪʠ, 

% 

                   ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʠʡ çʫʢʨʫʧʥʸʥʥʳʡè ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʳʡ ʪʠʧ 

ɾʝʨʝʙʮʳ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 
4 106,1 127,5 14,4 

ʂʦʙʳʣʳ 46 107,9 125,8 14,3 

                     ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ çʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡè ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʳʡ ʪʠʧ 

ɾʝʨʝʙʮʳ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 
6 110,6 131,7 14,6 

ʂʦʙʳʣʳ 
80 107,5 125,1 14,3 

 

ʂʨʘʪʢʘʷ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʟʣʠʯʠʠ ʪʠʧʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʨʫʩʩʢʦʡ 

ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ï ʚʳʩʦʪʘ ʚ ʭʦʣʢʝ, 

ʢʦʩʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʫʣʦʚʠʱʘ, ʦʙʭʚʘʪ ʛʨʫʜʠ ʠ ʧʷʩʪʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʥʜʝʢʩʳ 

ʬʦʨʤʘʪʘ, ʦʙʭʚʘʪʘ ʛʨʫʜʠ ʠ ʢʦʩʪʠʩʪʦʩʪʠ. ʃʦʰʘʜʠ ʉʇʂ ʇʂɿ 

çɺʦʣʦʛʦʜʩʢʠʡè ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʥʦ ʧʨʠʪʦʤ ʤʝʥʝʝ ʤʘʩʩʠʚʥʳ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʲʷʩʥʷʪʴʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʣʦʰʘʜʠ ʚʦʣʦʛʦʜʩʢʦʛʦ çʫʢʨʫʧʥʸʥʥʦʛʦè 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʘʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚ ʢʦʥʥʦʤ ʟʘʚʦʜʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ 

ʭʦʨʦʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. ʃʦʰʘʜʠ 

ɻʇʂɿ çʂʫʝʜʠʥʩʢʠʡè ʤʝʥʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ 
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ʜʣʠʥʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʠ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʛʨʫʜʴ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʣʦʰʘʜʠ ʫʨʘʣʴʩʢʦʛʦ çʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦè ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʨʘʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʫʨʦʚʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʋʨʘʣʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʠ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʜʦʢʦʨʤʘ 

ʣʦʰʘʜʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʨʫʩʩʢʦʡ ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ 

ʣʦʰʘʜʝʡ ʜʚʫʭ ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʚ ʧʦʨʦʜʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʉʦʨʦʢʠʥʘ ʀ. ʀ. ʇʣʘʥ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʣʦʰʘʜʴʤʠ ʨʫʩʩʢʦʡ 

ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʂʫʝʜʠʥʩʢʦʛʦ ʢʦʥʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ 2006-2015 ʛʛ. // ɼʠʚʦʚʦ, 

2006. 

2. ʉʧʠʚʘʢ ʊ.ɼ. ʂʦʥʝʚʦʜʩʪʚʦ// ʄʦʩʢʚʘ, 1983. 

 
 

ʋɼʂ: 633.34 (470.31) 

ʂʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʄ.ɽ. ɹɽʃʓʐʂʀʅɸ 

(ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ) 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʀ ʇʈʆɼʆʃɾʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ 

ɺɽɻɽʊɸʎʀʀ ʈɸʅʅɽʉʇɽʃʓʍ ʉʆʈʊʆɺ ʉʆʀ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ 

ʎɽʅʊʈɸʃʔʅʆɻʆ ʅɽʏɽʈʅʆɿɽʄʔʗ 
ʉʦʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʢ ʪʝʧʣʫ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʧʣʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʢ 

ʚʩʭʦʜʘʤ, ʟʘʪʝʤ ʢ ʮʚʝʪʝʥʠʶ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ; ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʦʥʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ [4, 5, 6]. ɸʨʝʘʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʫʤʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʜʘʪʦʡ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʘʤ. ʇʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʩʨʦʢʘʭ ʩʝʚʘ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʟʨʝʚʘʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʤ ʠ 

ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʤ ʩʦʨʪʘʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 1700...  

2100 
0
ʉ, ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʤ ï 3000...3200 

0
ʉ [2]. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʠ ï ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʴʝ ʈʌ. 

ʉʝʤʝʥʘ ʩʦʠ ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʠ ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʡ ʠ 

ʜʦʞʜʣʠʚʦʡ ʦʩʝʥʴʶ ʫʙʦʨʢʘ ʟʘʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʧʨʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ, ʯʘʩʪʳʭ ʜʦʞʜʷʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ ʠʣʠ ʩʝʥʠʢʘʮʠʠ [1, 3]. 

ɺ ʟʘʜʘʯʫ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʭʦʜʠʣʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʥʦʪʠʧʥʳʭ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
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ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʴʷ ʈʌ. ʆʧʳʪ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʩʷ ʥʘ ʇʦʣʝʚʦʡ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʈɻɸʋ ï ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ ʚ 2008 ï 2010 

ʛʛ. ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʂʘʩʘʪʢʘ (ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʅʀʀʉʍ 

ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʘʢʘʜʝʤʠʠ) ʠ ʋʉʍʀ 6 (ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ). 

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʝʨʥʦʚʦ ï ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ, 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ, ʩʫʧʝʩʯʘʥʘʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʨʝʛʥʦʷ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ï 2,4...2,5 %.  ɺ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 16,3...17,3 

ʤʛ ʈ2ʆ5 (ʧʦ ʂʠʨʩʘʥʦʚʫ) ʠ 8,1...10,7 ʤʛ ʂ2ʆ (ʧʦ ʄʘʩʣʦʚʦʡ) ʥʘ 100 ʛ 

ʧʦʯʚʳ; ʨʅʩʦʣ ï  5,8...6,2. 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʚ ʦʧʳʪʘʭ 4-ʭ ʢʨʘʪʥʘʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ ï 18 ʤ
2
. ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ï 

ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʩʚʝʢʣʘ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʚ ʦʧʳʪʝ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʘʷ ʜʣʷ 

ʅʝʯʝʨʥʦʟʸʤʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʚ 

ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʚʦʡ ï ʥʘʯʘʣʝ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʤʘʷ ʩʝʷʣʢʦʡ ʉʅ-16. ɺ ʜʝʥʴ 

ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʩʝʤʷʥ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʰʪʘʤʤʦʤ ʨʠʟʦʙʠʡ    

634 ʙ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʛʫʩʪʦʪʫ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʬʘʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʰʢʘʣʫ, ʧʨʠʥʷʪʫʶ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ (ʪʘʙʣ.1). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʰʢʘʣʳ ʤʠʢʨʦʬʘʟ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦ ʧʦʛʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʛʦʜʳ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʄʠʢʨʦʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʠ 

ʄʠʢ-
ʨʦʬʘ-
ʟʘ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ʬʘʟʳ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʝ ʬʘʟʳ: 

VE ʚʩʭʦʜʳ ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ 

V1 ʧʝʨʚʳʡ ʫʟʝʣ ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʥʘ ʫʟʣʝ 

V2 ʚʪʦʨʦʡ ʫʟʝʣ ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʪʨʦʡʯʘʪʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʥʘ ʫʟʣʝ 

Vn n-ʫʟʝʣ n ʫʟʣʦʚ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʩʪʝʙʣʝ ʩ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ 

ɻʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʬʘʟʳ: 

R1 ʥʘʯʘʣʦ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

ʆʜʠʥ ʨʘʩʢʨʳʪʳʡ ʮʚʝʪʦʢ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʫʟʣʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʷ 

R2 ʧʦʣʥʦʝ 

ʮʚʝʪʝʥʠʝ 

ʆʜʠʥ ʮʚʝʪʦʢ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʟʣʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʷ ʩ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʣʠʩʪʦʤ 

R3 ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 
ʙʦʙʦʚ 

ɹʦʙʳ ʜʣʠʥʦʡ 5 ʤʤ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʯʝʪʳʨʸʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʟʣʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 
ʩʪʝʙʣʷ ʩ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʣʠʩʪʦʤ 
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R4 ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 

ʙʦʙʳ 

ɹʦʙʳ ʜʣʠʥʦʡ 20 ʤʤ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʯʝʪʳʨʸʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʟʣʦʚ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʷ ʩ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʣʠʩʪʦʤ 

R5 ʥʘʯʘʣʦ 
ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ 

ʉʝʤʝʥʘ ʜʣʠʥʦʡ 3 ʤʤ ʚ ʙʦʙʘʭ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʯʝʪʳʨʸʭ ʚʝʨʭʥʠʭ 
ʫʟʣʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʷ ʩ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʣʠʩʪʦʤ 

R6 ʧʦʣʥʳʡ ʥʘʣʠʚ 
ʩʝʤʷʥ 

ɹʦʙʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʟʝʣʸʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʛʥʝʟʜʦ 
ʩʪʚʦʨʢʠ ʧʣʦʜʘ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʯʝʪʳʨʸʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʟʣʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʩʪʝʙʣʷ ʩ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʣʠʩʪʦʤ 

R7 ʥʘʯʘʣʦ 
ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ 

ʆʜʠʥ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʟʨʝʣʳʡ ʧʣʦʜ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʩʪʝʙʣʝ 

R8 ʧʦʣʥʦʝ 
ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ 

95 % ʟʨʝʣʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ. 

 

ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʚ ʛʦʜʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʧʦ 

ʪʝʧʣʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ. ɺ 2008 ʛ. 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 

ʥʦʨʤʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʳʣʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʟʘʜʝʨʞʢʝ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʙʳʣ 2009 ʛ., 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʳʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʥʦʨʤʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʠʶʥʝ ʠ ʠʶʣʝ ʙʳʣʦ ʥʠʞʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʘʚʰʠʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʙʳʣʦ ʥʘ 20 ʤʤ ʤʝʥʴʰʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 3...5 0ʉ. 

ʊʘʢʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʭʦʨʦʰʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʠ ʜʨʫʞʥʦʤʫ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʶ. ɺ 2010 ʛ. ʧʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʙʳʣ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʝʥ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʠ  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʙʳʣʦ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʥʦʨʤʝ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 2...3 0ʉ. ʉ 

20.06 ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʘʚʛʫʩʪʘ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʩʠʣʴʥʘʷ ʞʘʨʘ, ʢʦʛʜʘ ʜʥʝʚʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʳʣʘ 30 0ʉ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʶʶ ʥʘ 6...8 0ʉ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʳʧʘʜʘʣʠ 

ʦʩʘʜʢʠ. ʅʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʞʘʨʢʦʡ ʠ ʩʫʭʦʡ ʧʦʛʦʜʳ ʩʦʚʧʘʣʦ ʜʣʷ ʩʦʠ ʩ 

ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ - ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ 

ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʦʠ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʪʘʙʣ. 2). ɺ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʦʩʝʚ-ʚʩʭʦʜʳ 

ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ɺʝʛʝʪʘʮʠʷ ʦʪ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ï I...IV.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʤʝʞʬʘʟʥʳʭ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʜʥʠ 

ɻ
ʦ
ʜ 

ʇ
ʦ
ʩ
ʝ
ʚ

-

ʚ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
ʳ

 

I 

ç
ɺ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
ʳ

-

ʥ
ʘ
ʯ
ʘ
ʣ
ʦ
 

ʮ
ʚ
ʝ
ʪ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ
è

 

II
 

ç
ʎ
ʚ
ʝ
ʪ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ

-

ʦ
ʙ
ʨ
ʘ
ʟ
ʦ
ʚ
ʘ
ʥ
ʠ

ʝ
 
ʙ
ʦ
ʙ
ʦ
ʚ

 

II
I 

ç
ʈ
ʦ
ʩ
ʪ
 

ʙ
ʦ
ʙ
ʦ
ʚ
è

 

IV
 

ç
ʅ
ʘ
ʣ
ʠ
ʚ
 

ʩ
ʝ
ʤ
ʷ
ʥ
è

 

ʉ
ʦ
ʟ
ʨ
ʝ
ʚ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ

 

ɺ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
ʳ

-

ʩ
ʦ
ʟ
ʨ
ʝ
ʚ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ

 

ʂʘʩʘʪʢʘ 

2008 14 46 30 10 14 12 112 

2009 16 45 27 8 10 9 99 

2010 7 42 17 9 13 9 90 

ʋʉʍʀ 6 

2008 14 57 31 12 17 9 126 

2009 11 51 32 11 11 10 115 

2010 7 48 18 9 16 10 101 

ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪ ʧʦʩʝʚʘ 

ʜʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʚ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʴʝ. ɺ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʦʨʪʘ  

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ɺ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ ʛʦʜʳ (2008-2009 ʛʛ.) ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʨʪʘ ʂʘʩʘʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ ʧʦʩʝʚʘ ʜʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ 115...126 

ʜʥʝʡ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʩʦʨʪʘ ʋʉʍʀ 6 ï 126...140 ʜʥʝʡ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʚ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʤ ʧʦ ʧʦʛʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 2010 ʛ. ʙʳʣʦ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʤ. ʆʪ 

ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʫ ʩʦʨʪʘ ʂʘʩʘʪʢʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2008-2009 ʛʛ. 

ʧʨʦʰʣʦ 106 ʜʥʝʡ, ʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʋʉʍʀ 6 ï 121 ʜʝʥʴ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ (20...25 ʜʥʝʡ) ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ 

ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʘʚʛʫʩʪʘ - ʩʝʥʪʷʙʨʴ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʯʘʩʪʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʫ ʂʘʩʘʪʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʯʝ (ʥʘ 6é11 

ʜʥʝʡ), ʯʝʤ ʫ ʋʉʍʀ 6. ʇʝʨʠʦʜʳ II , III  ʠ IV ʫ ʩʦʨʪʘ ʋʉʍʀ 6 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʝʝ ʚ ʩʫʤʤʝ ʥʘ 6é10 ʜʥʝʡ. ʉʦʨʪ ʂʘʩʘʪʢʘ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʝʨʝʞʘʣ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ ʋʉʍʀ 6 ʧʦ ʜʘʪʘʤ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʬʘʟ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ, ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ 

(ʪʘʙʣ.2).  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 
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ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʙʳʣʠ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʤʤʳ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʩʦʠ ʥʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ï ʥʘʣʠʚʘ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʫʤʤʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʦʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʋ ʩʦʨʪʘ ʂʘʩʘʪʢʘ 

ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 2000 
0
ʉ, ʫ ʩʦʨʪʘ ʋʉʍʀ 6 ï 2200 

0
ʉ. ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʩʫʤʤʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʠʭ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴ 

(ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ) ʥʝ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʦʠʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʩʦʠ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʴʷ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʣʠʚʘ ʠ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. ʊʘʢ, ʚ 2008 ʛ. ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ (+ 15 
0
ʉ), ʜʣʷ ʩʦʨʪʘ ʋʉʍʀ 6 ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

ʚʩʝʛʦ 8,6 ʉ
0
. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ 2008 ʛ. ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʩʦʨʪʘ ʋʉʍʀ 6 ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʦ, ʫʙʦʨʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2008-2010 ʛʛ. ʫ ʩʦʨʪʘ ʂʘʩʘʪʢʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 20,6 ʉ
0
, ʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʋʉʍʀ 6 

ï 14,5 ʉ
0
. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʋɼʂ: 664.6 
ʂʘʥʜ. ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ʀ.ɺ. ɹʀɹʀʂ, 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ ɸ.ɸ. ʍʀɾʅʗʂ 

(ɼʘʣʴɻɸʋ) 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɸʈɸɹʀʅʆɻɸʃɸʂʊɸʅɸ ʅɸ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʈɾɸʅʅʆ-
ʇʐɽʅʀʏʅʆɻʆ ʍʃɽɹɸ 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʪ.ʝ. ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ, ʧʦʤʠʤʦ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ɹɸɼʘʤʠ, ʧʠʱʝʚʳʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʩ ʧʨʝʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ.[5] ʇʨʝʙʠʦʪʠʢʠ ï ʵʪʦ ʧʠʱʝʚʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʙʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʨʦʩʪ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʧʠʱʝʡ ʜʣʷ ʙʠʬʠʜʦ- ʠ ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʡ 

(ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ). ʕʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ, ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʛʦʨʤʦʥʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʠʱʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʧʠʱʝʚʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʠ ʥʘʧʠʪʢʘʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʨʘʙʠʥʦʛʘʣʘʢʪʘʥ (ɸɻ) ï ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳ ʝʛʦ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʠ 

ʧʨʝʙʠʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʤʠʨʝ ʫʞʝ ʩʦʟʜʘʥʳ 

ʜʝʩʷʪʢʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʢ ʧʠʱʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʝ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ɸɻ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʫ ʣʶʜʝʡ ʩ ʛʠʧʝʨʣʠʧʠʜʝʤʠʝʡ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʛʘʩʪʨʦ- ʠ ʛʝʧʘʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʘʥʪʠʤʫʪʘʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ɸɻ ʥʝʪʦʢʩʠʯʝʥ, ʝʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʘ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʉʐɸ (Arabinogalactan - EMUL, REG, GMP, In essential oils, 

non-nutritive sweeteners, flavor bases, non-standardized dressings, and 

pudding mixes - 172.610; MISC, REG, GMP, Comp of microcapsules for 

flavoring oils - 172.230). ʎʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ɸɻ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 
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ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ɸɻ ʩ ʧʠʱʝʡ ï 4,5 ʛ. ʚ ʩʫʪʢʠ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ɸɻ ʥʘ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʫʢʠ ʠʟ ʤʷʛʢʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ 

[1,3]. ɺ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ɸɻ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʤʠ ʜʨʦʞʞʘʤʠ ʚ ʭʦʜʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʠʟʜʝʣʠʠ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʊʘʢ ʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʭʣʝʙʘ 

[4]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʨʘʙʠʥʦʛʘʣʘʢʪʘʥʘ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʨʞʘʥʦ-ʧʰʝʥʠʯʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ. 

ʇʰʝʥʠʯʥʘʷ ʤʫʢʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʤʝʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʤʫʢʫ ʠʟ 

ʮʝʣʴʥʦʩʤʦʣʦʪʦʛʦ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɺ ʪʘʢʦʡ ʤʫʢʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ 

ɺ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʚ ʟʝʨʥʝ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ 

ʩʠʣʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, 

ʪʘʢʦʝ ʟʝʨʥʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʙʥʦʡ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. [2]. ʍʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʝ ʜʨʦʞʞʠ ʟʘʤʝʥʷʣʠʩʴ ʥʘ ʜʨʦʞʞʠ ʨʦʜʘ 

Saccharomyces ellipsoideus ɻʘʥʟʝʥ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʠʟʶʤʘ [6]. ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʜʲʸʤʥʘʷ 

ʩʠʣʘ ʪʝʩʪʘ ʠ ʝʛʦ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ɸɻ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʩʠʣʳ ʪʝʩʪʘ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʨʦʞʝʥʠʷ 

ʪʝʩʪʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ɸɻ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘ 30-40 ʤʠʥʫʪ. ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ɸɻ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʤʫʢʠ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚʢʫʩʘ, ʮʚʝʪʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ.  

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɸɻ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. ʇʰʝʥʠʯʥʘʷ ʤʫʢʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ, ʨʞʘʥʘʷ ʤʫʢʘ ï ʧʨʦʯʥʳʡ ʛʝʣʴ, 

ʘ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ɸɻ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʪʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɸɻ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ 

ʥʘ 30-40 ʤʠʥʫʪ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʙʘʚʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʩʪʦ 

ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʦ, ʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚʳʧʝʯʢʠ ʥʘʢʦʧʠʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʭʣʝʙʫ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ. 
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ʉʦʠʩʢʘʪʝʣʴ ʀ.ɿ.ɺɸʃʀɽɺ 
(ʌʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʀʅʕʂɸè ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ ʛ. ʏʠʩʪʦʧʦʣʴ) 

 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʇʈʀɪʄʓ ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ ʉʆʈɻʆ ɺ 

ʃɽʉʆʉʊɽʇʀ ʇʆɺʆʃɾʔʗ 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʌ ʢʫʜʘ ʚʭʦʜʠʪ ʠ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʨʛʦ. ʕʪʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʯʸʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ 

ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʠ ʥʘ ʟʘʩʦʣʸʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʩʦʨʛʦ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʫ ʥʘʩ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʣʦ. ʇʨʠʯʠʥʳ ʵʪʦʛʦ ʢʨʦʶʪʩʷ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʨʠʸʤʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ. 

ʉʘʤʘ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʨʛʦ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʙʘʟʫ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 
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ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʨʫʜʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʠʟ ʫʞʝ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʥʘʰʝʡ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ [2,3,5]. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2007 ʧʦ 2009 ʛʛ. ʥʘ ɿʘʢʘʤʩʢʦʤ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ  ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ 

ʧʦʣʝʚʦʡ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʦʧʳʪ. 

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ. 

ʌʘʢʪʦʨ ɸ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ: 

1.  ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ ʧʣʫʛʦʤ ʇʅ-4-35 ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 20-

22ʩʤ; 

2. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʂʇʐ-5 ʥʘ 20-25ʩʤ; 

3. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʂʇʕ-3,8 ʥʘ 16-18ʩʤ; 

4. ʅʫʣʝʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʝʚ). 

ʌʘʢʪʦʨ ɹ ï ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ: 

1. ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ); 

2. ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 4ʪ ʟʝʨʥʘ ʩ 1ʛʘ; 

3. ʉʦʣʦʤʘ + Nʈʂ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 4ʪ ʟʝʨʥʘ ʩ 1ʛʘ; 

4. ʉʦʣʦʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪ + NPK ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 4ʪ ʟʝʨʥʘ ʩ 1ʛʘ. 

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ ʯʝʨʥʦʟʝʤ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ  6,2%, ʱʝʣʦʯʥʦ 

-ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʧʦ ʂʦʨʥʬʠʣʜʫ ï  79 ʤʛ/ʢʛ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ 

ï 165, ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ (ʧʦ ʏʠʨʠʢʦʚʫ) ï  181ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʳʥʦʩʠʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 4ʪ ʟʝʨʥʘ ʩ 1ʛʘ ʥʘ, ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣ ʩʦʨʪ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʛʦ 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ 1. ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʘ ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ. 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʝʣʷʥʦʢ ï 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ ï 263 ʤ
2
, ʫʯʝʪʥʘʷ ï 200 ʤ

2
. 

ʆʧʳʪʳ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ  ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʟʦʥʳ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʝʤʝʥʘ ʠʥʢʨʫʩʪʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  

ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷ  ɺʠʪʘʚʘʢʩ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 2,0 ʣ ʥʘ 1 ʪʦʥʥʫ + ɾʋʉʉ 2 ʣ/ʪ. 

ʀʟ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ 

ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʚ ʜʚʘ ʩʣʝʜʘ 

ʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ. ʇʦʩʝʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʝʷʣʢʦʡ ʉ3 -3,6, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 4 ʚʘʨʠʘʥʪʘ,  ʛʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʝʚ ʩʝʷʣʢʦʡ ʉ3ʈʉ ï 2,1. ʋʙʦʨʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦ ï  

ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ çɽʥʠʩʝʡè ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. 

ʅʦʨʤʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʥʝʩʝʥʳ ʥʘ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʛʦ ï 4ʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʥʦʩʘ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ  ʪʨʝʭʣʝʪʥʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ  ʧʨʠʝʤʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʴ. ʆʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 

14 ʜʦ 95 ʰʪ./ ʤ
2
(ʪʘʙʣ.1.). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʨʛʦ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʰʪ./ʤ
2 

ʌʘʢʪʦʨʳ 2007ʛ 2008ʛ 2009ʛ ɺ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘ ʪʨʠ 

ʛʦʜʘ 

ɸ 

(ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʯʚʳ) 

ɹ (ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ) 

ɺʩʧʳʰʢʘ 

ʇʅ - 4 - 35 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 14 30 10 21 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ 4ʪ 25 26 27 26 

ʉʦʣʦʤʘ + NPK 34 41 39 38 

ʉʦʣʦʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪ + 

NPK 

43 45 47 45 

ʂʇʐ -5 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 25 36 41 34 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ 4ʪ 37 51 47 45 

ʉʦʣʦʤʘ + NPK 43 82 46 57 

ʉʦʣʦʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪ + 

NPK 

45 90 53 64 

ʂʇʕ ï 3,8 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 35 49 39 41 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ 4ʪ 38 63 46 49 

ʉʦʣʦʤʘ + NPK 46 64 49 53 

ʉʦʣʦʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪ + 

NPK 

57 73 53 61 

ʅʫʣʝʚʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 49 63 44 52 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ 4ʪ 55 95 57 69 

ʉʦʣʦʤʘ + NPK 59 8 56 66 

ʉʦʣʦʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪ + 

NPK 

64 71 69 68 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʳʰʢʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʩʦʨʛʦ. ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ 

ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ (ʕɺʇ). 
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ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʨʠ 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ï ʩʦʣʦʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪ + NPK. 

ʀʟʫʯʘʝʤʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʦʩʥʘʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ʪʘʙʣ.2). 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʛʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʦʣʦʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪ +NPK ʧʦ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʝ ï 

42 ʮ/ʛʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʛʦ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪ/ʛʘ 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ ɺ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘ ʪʨʠ 

ʛʦʜʘ 

ɸ 

(ʦʙʨʘʙʦʪ

-ʢʘ 

ʧʦʯʚʳ) 

ɹ (ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ) 2007ʛ. 2008ʛ. 2009ʛ. 

ɺʩʧʳʰ-

ʢʘ 

ʇʅ - 4 - 

35 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 2,37 2,36 1,72 2,15 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ 4ʪ 4,19 4,26 3,91 4,12 

ʉʦʣʦʤʘ + NPK 4,1 4,46 3,98 4,18 

ʉʦʣʦʤʘ + 

ʩʠʜʝʨʘʪ + NPK 
4,17 4,33 4,10 4,20 

ʂʇʐ -5 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 2,00 2,01 1,78 1,93 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ 4ʪ 4,15 3,82 3,91 3,96 

ʉʦʣʦʤʘ + NPK 3,91 4,25 3,84 4,00 

ʉʦʣʦʤʘ + 

ʩʠʜʝʨʘʪ + NPK 
3,96 4,44 3,90 4,10 

ʂʇʕ ï 

3,8 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 2,14 1,86 2,30 2,10 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ 4ʪ 3,89 3,90 3,91 3,90 

ʉʦʣʦʤʘ + NPK 3,97 4,08 3,86 3,97 

ʉʦʣʦʤʘ + 

ʩʠʜʝʨʘʪ + NPK 
3,94 3,79 3,97 3,90 

ʅʫʣʝʚʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 1,49 1,16 1,25 1,30 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ 4ʪ 3,44 3,31 3,48 3,41 

ʉʦʣʦʤʘ + NPK 3,29 3,38 3,41 3,36 

ʉʦʣʦʤʘ + 

ʩʠʜʝʨʘʪ + NPK 
3,41 3,29 3,26 3,32 

 

ʅʉʈ05 

ʌʘʢʪʦʨ ɸ  (ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ)     0,116           0,050          0,172 

ʌʘʢʪʦʨ ɹ   (ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ)                0,066           0,054          0,029                                                                                                                                  

ʌʘʢʪʦʨ ɸɹ                                     0,205           0,367          0,302 
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ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ,  ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʛʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ  ʩʦʣʦʤʘ + ʩʠʜʝʨʘʪ + NPK ʧʦ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʝ 

ï 42 ʮ/ʛʘ. 
 ʉʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ï 13,0 ʮ/ʛʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʛʦ  ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʥʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ, ʧʨʠ çʥʫʣʝʚʦʡè ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ. 
ɺʳʚʦʜʳ: ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʪʨʝʭʣʝʪʥʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ 

ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʩʦʨʪʘ ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ 1 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʝ. ɹʣʠʟʢʠʝ ʢ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ,  ʫʨʦʞʘʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ  ʂʇʕ-3,8. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʫʣʝʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ. ɿʘʜʝʣʢʘ ʩʦʣʦʤʳ ʠ ʩʠʜʝʨʘʪʘ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ 

ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʛʦ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʥʦʨʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʋɼʂ: 633.853.494 

ɼ.ɺ. ɺʀʅʆɻʈɸɼʆɺ  

ɽ.ʀ.ʃʋʇʆɺɸ 

(ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ɻɸʊʋ) 
 

ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀɽ ʈɸʇʉɸ ʇʆ ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʆʁ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄɽCLEARFIELD  ʀ ʇʈʆɹʃɽʄɸ 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ ʕʈʋʂʆɺʆʁ ʂʀʉʃʆʊʓ ɺ ʉɽʄɽʅɸʍ ʀ 

ʇʈʆɼʋʂʊɸʍ ɽɻʆ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ 

ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʣʠʯʥʘʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʨʦʩʣʠ ʜʦ 22 ʪʳʩ. ʛʘ. ʆʥʘ ʠʛʨʘʝʪ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ 
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ʨʝʛʠʦʥʘ. ʈʘʧʩ ʧʨʠʥʦʩʠʪ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ ʜʦ 15% ʧʨʠʙʳʣʠ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʄʘʩʣʦ ʠ ʙʝʣʦʢ ʨʘʧʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 65-71 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʝʤʷʥ. ɹʝʣʢʠ 

ʩʝʤʷʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʝʡ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ (36-48%), 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʣʠʟʠʥʘ. ʄʘʩʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʤʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ 

ɽ ʠ F. ʇʦ ʢʦʨʤʦʚʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤ 1 ʢʛ ʞʤʳʭʘ ʨʘʧʩʘ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢ 

0.9-1.1 ʢ.ʝʜ. ʇʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʤʳʭ ʠ 

ʰʨʦʪ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʩʦʝʚʳʤ. ɼʣʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʢʦʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

ʟʝʨʥʦʩʤʝʩʝʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʩʣʦ ʠ ʤʫʢʫ [1,3].  

ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʩʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠʟ ʨʘʧʩʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʦʣʝʠʥʦʚʘʷ, ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ, ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ), ʥʝ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ 

ʮʝʥʥʦ, ʯʝʤ ʞʠʨʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ, ʩʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ) [2,4]. 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʞʠʨʘʭ ʵʨʫʢʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʨʛʘʨʠʥʘ, ʤʘʡʦʥʝʟʘ 

ʠ ʜʨ.  

ʕʨʫʢʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ - ʵʪʦ ʤʥʦʛʦʘʪʦʤʥʘʷ ʞʠʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʩ ʯʠʩʣʦʤ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʙʦʣʝʝ 20. ʉʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʚ ʤʘʩʣʦʩʝʤʝʥʘʭ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʵʨʫʢʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʤʘʩʣʦ, ʛʜʝ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʪ 0 ʜʦ 50 %. ɺ ʰʨʦʪʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʠʟ ʩʝʤʷʥ 

ʨʘʧʩʘ, ʵʨʫʢʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʝʪ [5-7]. 

ʏʪʦ ʞʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʦ ʵʨʫʢʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, 

ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʘʧʩʦʚʳʤ ʤʘʩʣʦʤ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʩʝʨʜʮʘ ʠ ʧʝʯʝʥʠ. ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʳ ʩʫʤʝʣʠ ʚʳʚʝʩʪʠ ʩʦʨʪʘ ʨʘʧʩʘ (ʪʠʧ ç00è) 

ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʨʝʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʣʠ ʧʦʯʪʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʦʪ 

ʥʝʝ [4]. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʢ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʨʫʢʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʝʤʝʥʘ ʨʘʧʩʘ ʠ ʩʫʨʝʧʠʮʳ ʚ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ  ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʜʚʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: 

- LEAC (low erucic acid content). ʉʝʤʝʥʘ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʵʨʫʢʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ISO 7557, ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʨʫʢʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ); 

- ʅEAC (high erucic acid content) / Industrial rapeseeds. ʉʝʤʝʥʘ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʨʫʢʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ISO 7756, ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ). 
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ʉʧʝʢʪʨ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʙʝʟʵʨʫʢʦʚʳʭ ʠ 

ʥʠʟʢʦʛʣʶʢʦʟʠʥʦʣʘʪʥʳʭ ʩʦʨʪʘʭ (ʪʠʧ ç00è), ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʤʘʩʣʘ ʠ ʰʨʦʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʠʨʦʚʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʈʌ, ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 50 ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ, ʠʟ ʥʠʭ 

ʦʢʦʣʦ 30 ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʧʩʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʅʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ 

ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʦʙʳʯʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʥʘ 25-

30%. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʦʨʦʰʦ ʩʝʙʷ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ 

ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ï ʈʘʪʥʠʢ, ɺʠʢʨʦʩ, 

ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ, ɻʘʣʘʥʪ, ʈʘʜʠʢʘʣ, ʈʠʪʤ ʠ ʜʨ., ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ - ʉʝʚʝʨʷʥʠʥ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʧʨʦʰʣʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʶʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʣʝʜʦʚ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʵʨʫʢʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʤʘʩʣʦʩʝʤʝʥʘʭ. 

 ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʩʝʣʝʢʮʠʝʡ ʩʦʨʪʦʚ ʪʠʧʘ ñ00ò ʚʝʜʝʪʩʷ 

ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʝʟʵʨʫʢʦʚʳʭ, ʥʠʟʢʦʛʣʠʥʦʣʘʪʥʳʭ, 

ʞʝʣʪʦʩʝʤʝʥʥʳʭ (ʥʠʟʢʦʣʫʟʞʠʩʪʳʭ) ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʧʩʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʘʤʠ 

ʪʠʧʘ ñ000ò. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʞʝʣʪʦʩʝʤʷʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʘ 2-3 % 

ʙʦʣʴʰʝ ʞʠʨʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʚʳʭʦʜ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ. ʉʦʨʪʘ ʵʪʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʧʪʠʮʳ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʦʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ. ʉʝʤʝʥʘ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʥʢʫʶ ʩʝʤʝʥʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʚ ʥʠʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʘʩʣʘ ʠ ʙʝʣʢʘ, ʯʪʦ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ 

ʤʘʩʣʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʰʨʦʪʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʨʘʧʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʢ ʵʪʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ. ɺʝʜʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ï ʵʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɺʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʵʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʝʤʝʮʢʘʷ ʬʠʨʤʘ Rapool, ʢʦʪʦʨʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʧʩʘ ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʨʳʥʢʝ, ʚ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ (ʥʝ ɻʄʆ), ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʨʘʧʩʘ ʦʪ Rapool ʠʤʝʶʪ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʩʦʨʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʥʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʤʝʥʴʰʘʷ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʣʫʯʰʠʝ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʀʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʨʘʧʩʘ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʳ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʢ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ. 
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ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʠ 

ʛʠʙʨʠʜʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʩʫʭʦ- ʠ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ (Phoma, Alternaria), ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʨʘʥʥʝ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʦ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʠ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ ʩʪʨʫʯʢʦʚ. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʨʘʧʩ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʦʣʦʩʦʚʳʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʚ ʝʛʦ ʧʦʩʝʚʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʣʘʢʦʚʳʝ: ʢʫʨʠʥʦʝ ʧʨʦʩʦ, ʚʠʜʳ 

ʱʝʪʠʥʥʠʢʦʚ, ʤʝʪʣʠʮʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʦʚʩʶʛ ʧʦʣʝʚʦʡ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʨʫʛʠʝ. ʀʟ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ ʮʝʧʢʠʡ, ʚʠʜʳ ʨʦʤʘʰʢʠ, ʟʚʝʟʜʯʘʪʢʘ 

ʩʨʝʜʥʷʷ, ʚʠʜʳ ʛʦʨʮʝʚ. ʇʨʦʙʣʝʤʥʳʤ ʩʦʨʥʷʢʦʤ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʨʘʧʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ ʮʝʧʢʠʡ. ɽʛʦ ʩʝʤʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʙʣʠʟʢʠ ʢ 

ʩʝʤʝʥʘʤ ʨʘʧʩʘ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʨʫʜʥʦʦʪʜʝʣʠʤʳ ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ. ɼʘʚʥʦ 

ʟʘʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʦʤʘʰʢʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʨʘʧʩʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʛʦʨʴʢʦʛʦ ʧʨʠʚʢʫʩʘ ʫ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠʣʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢ ʢʦʥʮʫ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʧʩʘ ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ ʮʝʧʢʠʡ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʥʘʜʟʝʤʥʫʶ 

ʤʘʩʩʫ, ʯʪʦ ʩʠʣʴʥʦ ʤʝʰʘʝʪ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʫʙʦʨʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ  ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ  ʪʨʫʜʥʝʝ ʦʯʠʩʪʠʪʴ. ʀʟ-ʟʘ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢʘ ʩʠʣʴʥʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʨʦʞʘʷ: ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʨʘʧʩʘ ʦʪ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʥʷʢʘ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ 

ʨʘʩʰʠʨʠʣʠʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʥʠʯʪʦʞʠʪʴ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʙʘʚʦʢ ʠʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʭʦʨʦʰʦ ʟʥʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʤʫ ʛʝʨʙʠʮʠʜʫ, ʩʨʦʢʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʚʩʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʧʩʦʚʳʭ ʧʦʣʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʠ ʊʫʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ CLEARFIELD ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ɹɸʉʌ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ CLEARFIELD ʥʘ ʨʘʧʩʝ ï ʵʪʦ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ 

ʅʦʧʘʩʘʨʘʥ ʠ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʨʘʧʩʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʵʪʦʤʫ 
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ʛʝʨʙʠʮʠʜʫ. ɽʩʣʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ  

ʧʨʦʪʠʚ ʰʠʨʦʯʘʡʰʝʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʠ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. 

ʠ ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʭ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʂʘʢ ʠ ʣʶʙʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʩʠʩʪʝʤʘ CLEARFIELD 

ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʩ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʝʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʵʪʦ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʫʜʘʣʦʩʴ: ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʅʦʧʘʩʘʨʘʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʥʠʯʪʦʞʠʪʴ ʧʨʦʨʦʩʰʠʝ ʢ 

ʤʦʤʝʥʪʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʛʝʨʙʠʮʠʜʥʳʡ ʵʢʨʘʥ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʣʥʳ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ.  

ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʙʳʣ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʛʝʨʙʠʮʠʜ ʅʦʧʘʩʘʨʘʥ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ CLEARFIELD, ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ 

ʛʠʙʨʠʜʳ CLEARFIELD ï ʉʘʣʴʩʘ ʂʃ, ʄʦʙʠʣʴ ʂʃ, ʉʦʣʘʨ ʂʃ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʨʘʧʩʘ Rapool ʚʳʩʝʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʚʩʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʆʧʳʪ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʠ ʚ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ ʩ 2000 ʛ.  

ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʆʆʆ çɸʚʘʥʛʘʨʜè 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʆʆʆ çʄʘʣʠʥʠʱʠè ʇʨʦʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʂʌʍ ʉʪʘʨʦʜʫʙʮʝʚ ʅʦʚʦʤʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʊʫʣʴʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʚ ʨʷʜʝ ʜʨʫʛʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʟʦʥʳ ʚ 2011 ʛ. ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʧʩʘ. ʊʘʢ ʚ ʆʆʆ çʄʘʣʠʥʠʱʠè ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʤʘʩʣʦʩʝʤʷʥ ʛʠʙʨʠʜʦʚ 

ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʉʘʣʴʩʘ ʂʃ ʠ ʍʠʜʘʣʛʦ ʠ ʜʨ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 25,1 ʮ/ʛʘ ʜʦ 33,5 

ʮ/ʛʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʪRapool ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʣʥʫʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʧʩʘ ʦʪʢʦʤʧʘʥʠʠ ɹɸʉʌ. 

ʉʧʨʦʩ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʨʘʧʩʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɺ 

ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʮʝʥʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʩʣʦʩʝʤʷʥ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ 

ʨʘʩʪʠ. ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʤʝʥʘʭ ʧʝʨʚʳʭ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʨʝʛʠʦʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʈʦʩʩʠʠ. 
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ʂʘʥʜʠʜʘʪ  ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʊ.ʗ. ɺʀʐʅɽɺʉʂɸʗ 

(ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ɻɸʋ) 

 

ɻɽʄɸʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʋ ʂʈʆʃʀʂʆɺ  

ʇʈʀ ʉʊʈɽʉʉɽ   

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ  ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʨʦʣʠʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʚ 

ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ 

ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʝʛʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʪʨʝʩʩʘʤ. ʉʪʨʝʩʩʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ ʩʢʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʠ  ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʨʤʫʰʢʠ ʠ ʧʦʠʣʢʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʳʯʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ,  ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ï 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʝʩʩ-ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ  ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʪʝʧʣʦʢʨʦʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʝʣʘ, ʘ ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʷʩʴ ʢ  ʫʩʣʦʚʠʷʤ  

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ  ʧʦʚʳʩʠʪʴ, ʠʣʠ ʧʦʥʠʟʠʪʴ ʩʚʦʶ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 
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ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʠʪʦʛʝ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [1, 3]. 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʪʨʝʩʩ-ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʨʦʚʠ.  ʂʨʦʚʴ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʷ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʪʨʘʞʘʝʪ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʝʩʩ-

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʦʚʠ,  ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʩʪʨʝʩʩʫ, ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦ-

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ [2]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ  ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʢʨʦʚʠ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʩʩʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ  ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ 18 

ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʩʘʤʮʦʚ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʩʦʚʝʪʩʢʘʷ ʰʠʥʰʠʣʣʘ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ 8 ʤʝʩ., ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʦ ʤʘʩʩʝ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 2 

ʛʨʫʧʧʳ: ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ (Ƚ) ʠ ʦʧʳʪʥʫʶ (ȽȽ).  

ʂʨʦʣʠʢʠ Ƚ ʛʨʫʧʧʳ ʩʣʫʞʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ, ʠʤ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʩʪʨʝʩʩʫ (n=9). 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 14 ʩʫʪʦʢ, ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ (n=9), ʥʘ ʙʘʟʝ ʂʌʍ çʈʘʟʜʦʣʴʝè, ʊʶʣʴʛʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʠʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ɺʀɾʘ.  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʟʘʙʦʨ ʧʨʦʙ ʢʨʦʚʠ ʠʟ 

ʢʨʘʝʚʦʡ ʫʰʥʦʡ ʚʝʥʳ. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ - 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ Medoniʩ ʉɸ 620 ʚ ʦʩʥʦʚʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʠʪ ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ  ʜʣʷ  ʧʦʜʩʯʝʪʘ  ʢʣʝʪʦʢ  ʠ  

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ  

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ  ʤʝʪʦʜ [4],ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʶʢʦʟʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʙʦʨʘ çɻʃʖʂʆɿɸ-ʌʂɼè, ʦʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʦ ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʦʤ ʀʈʌ-22 ʠ 

ʙʠʫʨʝʪʦʚʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʫʨʙʠʜʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ, ʬʦʩʬʦʨ ï 

UV ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʝʟ ʜʝʧʨʦʪʝʠʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʘʣʴʮʠʡ - ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ï 
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ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ʃʘʭʝʤʘ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʦʨʪʠʟʦʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ  ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʀʌɸ), ɼɻʕɸ-ʉ 

(ʜʠʛʠʜʨʦʵʧʠʘʥʜʨʦʩʪʝʨʦʥ-ʩʫʣʴʬʘʪ) ï ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʀʌɸ). ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ  

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢʨʦʚʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʩʩʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʚ 1,72 ʨʘʟʘ 

(ʈÒ0,001),  ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ 1,18 ʨʘʟʘ (ʈÒ0,05), ʦʙʱʠʭ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ 1,14 ʨʘʟʘ (ʈÒ0,05), ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ.   

ɸʥʘʣʠʟ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʳʷʚʠʣ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ  ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 

7,0% (ʚ 1,07 ʨʘʟʘ) (ʈÒ0,001),  ɔï ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ  ʥʘ 21,3%  (ʚ 1,27 ʨʘʟʘ) 

(ʈÒ0,001).  

ʋ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʥʘ 16,9%,  ʢʘʣʴʮʠʷ  ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 28,7%, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʧʦʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 13,1% 

(ʈÒ0,05) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  ʩʪʨʝʩʩʘ, ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ  (ʈÒ0,01), ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʨʪʠʟʦʣʘʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʢʨʦʣʠʢʦʚ, ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʪʨʝʩʩʘ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ (ʈÒ0,01),  ʘ  ɼɻʕɸ-ʉ 

ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ  ʚ 1,32 ʨʘʟʘ (ʈÒ0,01).   

ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 4,1% (ʈÒ0,05). ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʩʪʨʝʩʩ) ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʦʧʳʪʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 

17,2% (ʈÒ0,001), ʠ ʥʘ 18,6%  (ʈÒ0,001) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ.    

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ, ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ  ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʪʨʝʩʩʘ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʝʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʟʘʱʠʪʥʦ-

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʉʪʨʝʩʩʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʚʳʟʚʘʣʦ ʧʦʪʝʨʶ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 1,23 ʨʘʟʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʝʩʩʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʢʨʦʚʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ -   ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ, ɔ ï ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ  ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʠ  ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʩʠʥʪʝʟʘ ʙʝʣʢʦʚ, 
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ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʢʨʦʚʠ ʚʳʨʘʟʠʣʠʩʴ ʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ,ʦʙʱʠʭ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʵʪʦ  ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʦʤ ʫʩʠʣʝʥʠʠ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʢ ʪʢʘʥʷʤ, ʯʪʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ.  

ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʚʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ 

ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʡ ʦʙʤʝʥ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʟʠʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ - ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ, 

ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ  ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʪʢʘʥʷʤ ʠ ʦʨʛʘʥʘʤ, ʙʳʣʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʨʪʠʟʦʣʘ. 

ʉʪʨʝʩʩ ʪʘʢʞʝ ʚʳʟʚʘʣ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʫʨʦʚʥʷ ɼɻʕɸ-ʉ 

ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ.   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʨʝʩʩ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦ-

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ.  
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ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭ. ʥʘʫʢ ʅ.ɺ. ɹɸɹʀʁ 
(ɼʘʣʴɻɸʋ) 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ɼʀʂʆʈɸʉʊʋʑɽɻʆ ʉʓʈʔʗ 

ʕʢʩʪʨʫʟʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʩʦʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʪʝʨʤʦ- ʠ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʫʝʤʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʪʨʫʟʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʤʘʩʩ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʨʳʥʢʘ ʩʙʳʪʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ [1]. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ [2]. ʇʨʦʮʝʩʩ ʵʢʩʪʨʫʟʠʠ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴʶ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʣʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ʄʝʪʦʜ ʵʢʩʪʨʫʟʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʳʨʴʷ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʷ, 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʛʦʪʦʚʳʝ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʜʣʷ 

ʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʦʜʦ- ʠ ʞʠʨʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʭ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʪʨʫʟʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʥʦ ʠ ʩʣʦʞʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʧʨʦʜʫʢʪ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʰʥʝʢʦʤ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ 

ʚʜʦʣʴ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʟʦʥʳ ʩʞʘʪʠʷ, ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʰʥʝʢʘ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʜʚʠʛʘ ʚ ʩʘʤʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ, ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ, ʟʦʥʫ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʵʢʩʪʨʫʟʠʠ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
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ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1-2 ʤʠʥ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 50 ʄʇʘ ʠ 180 Áʉ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 

ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʟʝʨʥʦʚʦʝ ʩʳʨʴʝ (ʧʰʝʥʠʮʫ, ʷʯʤʝʥʴ, ʨʠʩ, 

ʢʫʢʫʨʫʟʫ ʠ ʪ.ʜ.), ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʭʤʘʣ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʡʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʫʟʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤ ʢ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʜʝʟʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʆʥ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʶ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʯʘʩʪʦ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʣʠʧʠʜʘʤʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʇʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʘʪʘʢʫʝʤʦʩʪʴ 

ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ʘʤʠʣʘʟʥʦʛʦ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʝʥ 

ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʪ ʦʪʨʫʙʝʡ ʠ ʙʝʣʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʵʢʩʪʨʫʟʠʷ - ʵʪʦ ʠʜʝʘʣʴʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ: ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ 

ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘʤʠ, 

ʧʨʝʙʠʦʪʠʢʘʤʠ ʠʣʠ ʩʠʥʙʠʦʪʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʠʣʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɼʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʳʭ, ʚʠʪʘʤʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʭʣʦʧʴʝʚ ʩ ʢʣʶʢʚʦʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʦʚ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʠʟʜʝʣʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʄʠʥʟʜʨʘʚʦʤ ʈʦʩʩʠʠ 

ʠ ʉʘʥʇʠʅ 2.3.2-1078-01. ɺ ʩʫʭʠʭ ʟʘʚʪʨʘʢʘʭ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʭʨʫʩʪ ʦʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʧʣʝʩʝʥʠ. ʅʘ ʧʰʝʥʠʯʥʳʝ ʭʣʦʧʴʷ ʩ ʢʣʶʢʚʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ  (ʉʊʆ 68405530.002-2011). ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʫʭʠʝ ʟʘʚʪʨʘʢʠ, 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʠʟ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʫʪʝʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʷʛʦʜ ʢʣʶʢʚʳ ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʫʣʠʥʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʧʠʱʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʭʦʛʦ ʟʘʚʪʨʘʢʘ, ʛʘʨʥʠʨʘ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʙʣʶʜʘʤ ʠʣʠ ʟʘʢʫʩʢʠ ʢ ʥʘʧʠʪʢʘʤ (ʩʦʢʫ, ʤʦʣʦʢʫ ʠ ʪ.ʜ.). 
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ʋɼʂ: 636.2.082 

ɸʩʧʠʨʘʥʪ ʀ.ʊ. ɻɸʈɽɽɺɸ  

(ɹʘʰʢʠʨʩʢʠʡ ɻɸʋ) 

 

ʄʆʃʆʏʅɸʗ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʂʆʈʆɺ ʉ 

ʈɸɿʃʀʏʅʓʄʀ ʉʆʏɽʊɸʅʀʗʄʀ ɻɽʅʆʊʀʇʆɺ ʇʆ ɻɽʅɸʄ 

ʇʈʆʃɸʂʊʀʅɸ ʀ ɓ-ʃɸʂʊʆɻʃʆɹʋʃʀʅɸ 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʛʝʥʦʚ 

PRL ʠ LGB ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʦʩʠʪʝʣʠ ʘʣʣʝʣʷ PRL
ɺ 
(ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ PRL

ɺɺ 
ʠ PRL

ɸɺ
) 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʉʭʦʜʥʘʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʠ ʜʣʷ ʛʝʥʘ LGB. ʂʦʨʦʚʳ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ LGB
ɺɺ

 

ʠ LGB
ɸɺ

 ʯʸʨʥʦ-ʧʸʩʪʨʦʡ ʠ ʙʝʩʪʫʞʝʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [1,2].  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ (PRL/LGB) ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʢʦʨʦʚʳ ʯʸʨʥʦ-ʧʸʩʪʨʦʡ ʆʆʆ ɸʇ 

ʠʤ. ʂʘʣʠʥʠʥʘ ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (n=444) ʠ ʉʇʂ çʂʨʘʩʥʘʷ 

ɹʘʰʢʠʨʠʷè ɸʙʟʝʣʠʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (n=99), ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʝʩʪʫʞʝʚʩʢʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʉʇʂ-ʧʣʝʤʟʘʚʦʜʘ ʠʤ. ʃʝʥʠʥʘ ɼʶʨʪʶʣʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (n=64) 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ. ʆʧʳʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, ʜʘʪʳ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʜʘʪʳ ʦʪʝʣʘ (ʧʝʨʚʘʷ ʣʘʢʪʘʮʠʷ). ʋ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʜʦʝʢ ʢʦʨʦʚ). ɼʅʂ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʢʨʦʚʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʬʝʥʦʣ-ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ 

ʛʝʥʦʚ PRL ʠ LGB ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ-ʇɼʈʌ [3,4]. 

   ɺʩʝʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʜʝʚʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ PRL/LGB. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʛʝʥʦʪʠʧ 

PRL
ɸɸ

/LGB
ɸɺ
. ʏʘʩʪʦʪʘ ʝʛʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 26,5% ʫ ʢʦʨʦʚ 

ʙʝʩʪʫʞʝʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʜʦ 50% - ʫ ʯʸʨʥʦ-ʧʸʩʪʨʦʡ. ɼʘʣʝʝ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʫʙʳʚʘʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʛʝʥʦʪʠʧʳ 

PRL
ɸɸ

/LGB
ɺɺ

; PRL
ɸɺ

/LGB
ɸɺ

; PRL
ɸɸ

/LGB
ɸɸ
. ɺ ʚʳʙʦʨʢʝ ʙʝʩʪʫʞʝʚʩʢʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥ ʛʝʥʦʪʠʧ PRL
ɺɺ

/LGB
AA

. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʯʸʨʥʦ-

ʧʸʩʪʨʦʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ PRL/LGB 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʝʠʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʯʸʨʥʦ-ʧʸʩʪʨʳʭ 

ʢʦʨʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʫʜʦʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ PRL
ɸɺ

/LGB
ɺɺ 

(5027Ñ128 ʠ 4536,9Ñ113,5 ʢʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʠ PRL
ɸɺ

/LGB
Aɺ

 

(4728,9Ñ133 ʠ 4356,9Ñ131,6 ʢʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʯʸʨʥʦ-ʧʸʩʪʨʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ PRL/LGB 

ʆʆʆ ɸʇ ʠʤ. ʂʘʣʠʥʠʥʘ 

ɻʝʥʦʪʠʧ ʋʜʦʡ, ʢʛ ɹʝʣʦʢ, % ɾʠʨ, % 
ʄʦʣʦʯʥʳʡ 

ʞʠʨ, ʢʛ 

PRL
AA

/LGB
AA

 4482Ñ77,7*** 3,25Ñ0,14 3,93Ñ0,03 176,1Ñ3,3** 

PRL
ɸɺ

/LGB
ɸɸ

 4647,6Ñ227,6 3,26Ñ0,02 4,03Ñ0,05 187,3Ñ9,33 

PRL
ɸɺ

/LGB
ɸɺ

 4728,9Ñ133 3,28Ñ0,02 3,97Ñ0,04 187,5Ñ5,1 

PRL
ɸɸ

/LGB
ɸɺ

 4726,8Ñ42,4* 3,25Ñ0,01 3,94Ñ0,01 186,5Ñ1,8* 

PRL
ɺɺ

/LGB
ɸɺ

 4146,5Ñ430.6* 3,26Ñ0,05 3,85Ñ0,11 158,7Ñ12,7** 

PRL
ɸɺ

/LGB
ɺɺ

 5027Ñ128 3,22Ñ0,02* 3,95Ñ0,04 198,7Ñ5,5 

PRL
ɸɸ

/LGB
ɺɺ

 4597Ñ81,1** 3,25Ñ0,01 3,95Ñ0,02 181,7Ñ3,3** 

PRL
ɺɺ

/LGB
ɸɸ

 4382 3,37 3,91 171,3 

ʉʇʂ çʂʨʘʩʥʘʷ ɹʘʰʢʠʨʠʷè 

ɻʝʥʦʪʠʧ ʋʜʦʡ, ʢʛ ɹʝʣʦʢ, % ɾʠʨ, % 
ʄʦʣʦʯʥʳʡ 

ʞʠʨ, ʢʛ 

PRL
AA

/LGB
AA

 3500Ñ228,1*** 3,31Ñ0,02 3,71Ñ0,07 130,2Ñ10, 0 

PRL
ɸɺ

/LGB
ɸɸ

 4002Ñ999 3,26Ñ0,01 3,78Ñ0,17 153,2Ñ44,8 

PRL
ɸɺ

/LGB
ɸɺ

 4356,9Ñ131,6 3,24Ñ0,02 3,76Ñ0,04 157,3Ñ6,1 

PRL
ɸɸ

/LGB
ɸɺ

 4183,4Ñ149,8 3,32Ñ0,02 3,87Ñ0,04 168,6Ñ5,7 

PRL
ɺɺ

/LGB
ɸɺ

 4452 3,23 3,75 166,9 

PRL
ɸɺ

/LGB
ɺɺ

 4536,9Ñ113,5 3,30Ñ0,03 3,85Ñ0,06 174,6Ñ5,1 

PRL
ɸɸ

/LGB
ɺɺ

 4114,7Ñ134,1 3,28Ñ0,04 3,81Ñ0,04 157,2Ñ5,5 

PRL
ɺɺ

/LGB
ɺɺ

 4573 3,30 3,69 168,7 

* - ʈ < 0,05; ** - P< 0,01; *** - ʈ < 0,001 (ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʤʝʞʜʫ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʪʦʣʙʮʘ ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ). 

 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʫʜʦʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫ ʢʦʨʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ - 

PRL
ɸɸ

/LGB
Aɸ 

 ʠ PRL
ɸɸ

/LGB
Aɺ

. ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʦʚʳ 

ʛʝʥʦʪʠʧʘ PRL
ɸɺ

/LGB
ɺɺ

 (198,7Ñ5,53 ʢʛ) ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʜ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ, ʘ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ï ʫ ʢʦʨʦʚ ʛʝʥʦʪʠʧʘ 
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PRL
ɺɺ

/LGB
ɸɺ

 - 158,7Ñ12,67 ʢʛ; ʜʘʥʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40 ʢʛ ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ (ʈ<0,001). ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʚ 22,6 ʢʛ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʦʚʘʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ 

PRL
ɸɺ

/LGB
ɺɺ

 ʠ PRL
ɸɸ

/LGB
ɸɸ

 ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ (ʈ<0,001). 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫ ʢʦʨʦʚ 

ʛʝʥʦʪʠʧʘ PRL
ɸɺ

/LGB
ɸɸ

 (4,03Ñ0,05%), PRL
ɸɺ

/LGB
ɸɺ 

(3,97Ñ0,04%), ʘ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ - ʫ ʦʩʦʙʝʡ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ PRL
ɺɺ

/LGB
ɸɺ

 (3,85Ñ0,11%). ʆʜʥʘʢʦ 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ PRL
ɸɺ

/LGB
ɸɸ 
ʠ PRL

ɺɺ
/LGB

ɸɺ 
ʚ 0,18% ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʥʘʯʠʤʦʡ (ʈ>0,1). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫ ʢʦʨʦʚ  

ʛʝʥʦʪʠʧʘ PRL
ɸɺ

/LGB
ɸɺ

 (3,28Ñ0,02%), ʠ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʦʩʦʙʠ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ 

PRL
ɸɺ

/LGB
ɺɺ
, ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʝ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦ ʫʜʦʷʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ, ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ 

(3,22Ñ0,015%). ʅʝʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʚ 0,06% 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ (ʈ<0,05). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ ʢʦʨʦʚ ʯʸʨʥʦ-ʧʸʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ 

ʛʝʥʦʪʠʧ PRL
ɸɺ

/LGB
ɺɺ

 ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʜʦʝʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ, ʠ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ. ʉ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ 

PRL
ɸɺ

/LGB
ɸɺ

 ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘʠʚʳʩʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʚ ʪʦ 

ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʥ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʙʝʩʪʫʞʝʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ PRL/LGB.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʙʝʩʪʫʞʝʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ PRL/LGB 

ɻʝʥʦʪʠʧ ʋʜʦʡ, ʢʛ ɹʝʣʦʢ, % ɾʠʨ, % 
ʄʦʣʦʯʥʳʡ 

ʞʠʨ, ʢʛ 

PRL
ɸɸ

/LGB
ɸɸ

 3386Ñ286** 3,3Ñ0,02 3,85Ñ0,05 130,2Ñ9,3*** 

PRL
ɸɺ

/LGB
ɸɸ

 3864 3,27 3,8 146,8 

PRL
ɸɺ

/LGB
ɸɺ

 3849,4Ñ128,9 3,26Ñ0,02 3,78Ñ0,02 145,5Ñ4,9 

PRL
ɸɸ

/LGB
ɸɺ

 3769Ñ121,0 3,28Ñ0,03 3,82Ñ0,02 144Ñ4,7* 

PRL
ɺɺ

/LGB
ɸɺ

 4323,3Ñ329,5 3,26Ñ0,02 3,79Ñ0,09 163,4Ñ9,0 

PRL
ɸɺ

/LGB
ɺɺ

 3632,7Ñ155,5* 3,29Ñ0,02 3,79Ñ0,02 137,4Ñ5,7** 

PRL
ɸɸ

/LGB
ɺɺ

 3554,5Ñ84,3* 3,40Ñ0,01 3,78Ñ0,02 134,3Ñ3,1** 

* - ʈ<0,05; ** - P<0,01; *** - ʈ<0,001 (ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ 

ʤʝʞʜʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʪʦʣʙʮʘ ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ). 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʩʨʝʜʠ ʙʝʩʪʫʞʝʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʫʜʦʷʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʦʨʦʚʳ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ: PRL
ɺɺ

/LGB
ɸɺ

 ʠ PRL
ɸɺ

/LGB
ɸɺ 

(4323,3Ñ329,5 ʠ 3849,4Ñ128,9 ʢʛ). ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʘ PRL
ɸɸ

/LGB
ɸɸ
, ʪʘʢ ʞʝ 

ʢʘʢ ʠ ʫ ʯʸʨʥʦ-ʧʸʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʫʜʦʠ (3386Ñ286 ʢʛ); 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ʢʦʨʦʚʘʤʠ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ 

PRL
ɺɺ

/LGB
ɸɺ

 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 937,3 ʢʛ (ʈ<0,01). ʊʘʢʞʝ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤʠ ʫʜʦʷʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʦʨʦʚʳ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʛʝʥʦʪʠʧʘ PRL
ɸɸ

/LGB
ɺɺ

 (3554,5Ñ84,3 

ʢʛ). 

ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ PRL
ɺɺ

/LGB
ɸɺ

 

ʠ PRL
ɸɸ

/LGB
ɸɸ
ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 33,2 ʢʛ (ʈ<0,001), ʤʝʞʜʫ PRL

ɺɺ
/LGB

ɸɺ
 ʠ 

PRL
ɸɸ

/LGB
ɺɺ
ï 29 ʢʛ (ʈ<0,01), ʤʝʞʜʫ PRL

ɺɺ
/LGB

ɸɺ
ʠ PRL

ɸɺ
/LGB

ɺɺ
 - 26 

(ʈ<0,01), ʤʝʞʜʫ PRL
ɺɺ

/LGB
ɸɺ
ʠ  PRL

ɸɸ
/LGB

ɸɺ
ï 19,4 ʢʛ (ʈ<0,05). ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʦʩʦʙʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ PRL
ɸɸ

/LGB
ɸɸ

 ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ 

ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ï 3,85Ñ0,05%, ʭʦʪʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʧʦ 

ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʥʘʯʠʤʳ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʝʥʦʪʠʧ PRL
ɺɺ

/LGB
ɸɺ

 ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥ ʩ ʫʜʦʝʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ, ʘ ʩʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʛʝʥʦʪʠʧʘ PRL
ɸɸ

/LGB
ɸɸ

.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ 

ʛʝʥʦʪʠʧʳ PRL
ɸɸ

/LGB
ɸɺ

 ʠ PRL
ɸɸ

/LGB
ɺɺ

 ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʆʙʦʙʱʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʯʸʨʥʦ-ʧʸʩʪʨʦʡ ʠ 

ʙʝʩʪʫʞʝʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜ ʘʣʣʝʣʠ PRL
ɺ 
ʛʝʥʘ ʧʨʦʣʘʢʪʠʥʘ ʠ LGB

ɺ
 ʛʝʥʘ ʙʝʪʘ-

ʣʘʢʪʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘ (ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʛʝʥʦʪʠʧʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʠʭ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. 
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(ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ɻɸʋ) 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʇɽʈɽɺɸʈʀɺɸʅʀʗ ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ 

ʇʀʊɸʊɽʃʔʅʓʍ ɺɽʑɽʉʊɺ ʂʆʈʄɸ ʇʈʀ ɺʂʃʖʏɽʅʀʀ 

ʇʈʆɹʀʆʊʀʂɸ ɺ ʈɸʎʀʆʅ ʄʆʃʆɼʅʗʂɸ ʂʈʉ 

ʇʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʮʠʦʥʦʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʘʯʠ [1]. ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥʝ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʘ ʝʩʣʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʪʦ ʵʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ. ʀʟʙʳʪʦʢ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʩ ʢʦʨʤʦʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʸ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ 

ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʥʦ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ ʩʪʘʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʞʠʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʢ ʢʦʨʤʫ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʚʦʸ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ [2]. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʆʆʆ çʅʠʚʘè ʂʫʚʘʥʜʳʢʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʙʳʯʢʠ 

ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʝʧʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʉʭʝʤʳ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʦʨʤ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʵʪʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ 155-165 ʢʛ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ, 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ, ʘ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥ ʪʝʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ: ʩ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦ 30 ʜʝʥʴ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ 10 ʛ 

ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʥʘ 1 ʞʠʚʦʪʥʦʝ; ʩ 31 ʧʦ 60 ʜʝʥʴ ï ʥʝʜʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ; ʩ 

60 ʧʦ 90 ʜʝʥʴ ï 1 ʨʘʟ ʚ ʜʝʢʘʜʫ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʨʦʙʳ ʢʦʨʤʦʚ, ʠʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, 

ʢʘʣʘ ʠ ʤʦʯʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʧʦʣʥʦʤʫ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ɻʅʋ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʅʀʀ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘè ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ʀʟʫʯʘʝʤʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʙʳʣʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʣʘʢʪʦʤʠʢʨʦʮʠʢʦʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 
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ʰʪʘʤʤʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ Lactobacillus amylovorus ɹʊ - 24/88, [4] ʠ 

Escherichia coli S 5/98, [3], ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ɻʅʋ ɺʅʀʀʌɹʠʇ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʘʪʝʥʪʫ RU ˉ 2268925. 

ɻʣʶʢʦʟʫ ʚ ʢʨʦʚʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʛʣʶʢʦʟʦʦʢʩʠʜʘʟʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ 

MÑm, ʛʜʝ M ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ, m ï ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ. ʆʮʝʥʢʫ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ t-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

Microsoft Excel 2003 ʠ Statistica 6.0. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʧʨʠ ʨÒ0,05. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʘ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ.ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʘ 

ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ  ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ (ʪʘʙʣ. 1). 

ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʘ 

ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʪʝʣʷʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ (ʨÒ0,05) ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚ ï ʥʘ 154,7 ʛ (5,8 %) (ʨÒ0,05). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʣʷʪʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʪʨʝʙʣʷʣʠ 

ʙʦʣʴʰʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ, ʯʪʦ ʧʦʚʣʝʢʣʦ ʢ 

ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʢʦʨʤʘ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʦʝʜʘʥʠʷ 

ʦʙʲʸʤʠʩʪʳʭ ʢʦʨʤʦʚ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʢʣʝʪʯʘʪʢʫ: ʨʘʟʥʠʮʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 47,3 ʛ (4,4 %) (ʨÒ0,05). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ 

ʪʝʣʷʪʘʤʠ (MÑm), ʛ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʉʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 4378,2Ñ46,1 4581,4Ñ52,4* 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 2667,7Ñ29,3 2822,4Ñ24,1* 

ʉʳʨʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥ 531,7Ñ11,4 590,1Ñ10,9* 

ʉʳʨʦʡ ʞʠʨ 127,9Ñ5,8 159,5Ñ6,7* 

ʉʳʨʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ 1084,9Ñ11,9 1132,2Ñ12,3* 

ɹʕɺ 923,2Ñ6,5 940,6Ñ8,4* 

* - ʨÒ0,05, ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʙʳʣʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʩʳʨʦʛʦ 

ʞʠʨʘ, ʵʪʦ ʞʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ɹʕɺ ʪʝʣʷʪʘʤʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʚ ʦʧʳʪʝ 

ʧʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ.  
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʇʨʦʙʠʦʪʠʢ ʦʢʘʟʘʣ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ ʙʳʯʢʘʤʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ 

ʪʝʤ ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʣʫʯʰʝʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ ʧʨʝʜʞʝʣʫʜʢʦʚ ʙʳʯʢʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʤʘ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʠ 

ʣʫʯʰʝʝ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʮʠʦʥʘ. 

ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʪʝʣʷʪ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʥʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʙʳʯʢʠ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʝ 

ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ, ʙʦʣʴʰʝ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʣʠ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ - ʥʘ 11,8%, ʙʝʟʘʟʦʪʠʩʪʳʭ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ - ʥʘ 20,9 % (ʨÒ0,05), ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ.  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʪʝʣʷʪ 

ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʝʧʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʨʘʮʠʦʥʦʚ, ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʝʜʘʪʴ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ ʢʦʨʤʘ ʨʘʮʠʦʥʘ (ʪʘʙʣ. 2).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʮʠʦʥʦʚ,  % 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʉʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 54,8Ñ0,81 58,1Ñ0,89* 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 56,3Ñ0,95 62,3Ñ1,61* 

ʉʳʨʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥ 62,1Ñ1,71 66,3Ñ0,58* 

ʉʳʨʦʡ ʞʠʨ 57,3Ñ2,35 55,8Ñ2,07 

ʉʳʨʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ 51,7Ñ0,64 55,4Ñ0,91* 

ɹʕɺ 58,3Ñ0,74 69,2Ñ1,31* 

* - ʨÒ0,05, ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ 
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ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʠ ʙʝʟʘʟʦʪʠʩʪʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʮʠʦʥʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ 

ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʤʝʞʜʫ ʦʩʦʙʷʤʠ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 3,7 %  (ʨÒ0,05).  

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʢʦʨʤʘ, ʧʦʚʣʝʢʣʦ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʰʪʘʤʤ 

Lactobacillus amylovorus ɹʊ 24/88 ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʪʴ ʢʨʘʭʤʘʣ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʨʠʩ. 1.  

 
ʈʠʩ. 1. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ 

 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ. ʇʝʨʚʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʢʦʨʤʘ 

ʣʘʢʪʦʙʘʮʠʣʣʘʤʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʣʘʢʪʦʤʠʢʨʦʮʠʢʦʣʘ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ 

ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʘʢʪʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠ 

ʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ (ʛʣʶʢʦʟʳ, ʬʨʫʢʪʦʟʳ, ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ, ʣʘʢʪʦʟʳ, ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʠ ʪ. 

ʜ.), ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩ ʧʠʱʝʡ ʠʣʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʪʦʣʩʪʦʤ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʠʟ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ 

(ʢʨʘʭʤʘʣ, ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʧʝʢʪʠʥʳ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ, 

ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʛʣʠʢʘʥʳ). 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʘʢʪʦʤʠʢʨʦʮʠʢʦʣʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʝʣʷʪʘʤʠ ʛʨʫʙʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʠ ʫʩʚʦʝʥʠʶ ʝʛʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʣʠ ʣʫʯʰʝ ʢʣʝʪʯʘʪʢʫ ʥʘ 3,7 

%, ʙʝʟʘʟʦʪʠʩʪʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ 8,6%, ʯʪʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʦʪ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 
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ʂʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ ɺ.ʄ. ɻʋɹɸʅʆɺɸ, 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʄ.ɺ. ɻʋɹɸʅʆɺ 
(ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ ɻʉʍɸ) 

 

ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʂʆʃɽʂʎʀʀ ɻʆʃʆɿɽʈʅʆɻʆ ʗʏʄɽʅʗ ɺ 

ʉɽɺɽʈʅʆʁ ʃɽʉʆʉʊɽʇʀ ʊʖʄɽʅʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 ʋʩʧʝʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ɺ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʡ ʷʯʤʝʥʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. ʀʟ ʝʛʦ 

ʟʝʨʝʥ ʛʦʪʦʚʷʪ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʠ ʢʦʬʝ ʠ ʩʦʣʦʜʦʚʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʊʠʙʝʪʝ ʠʟ 

ʧʨʦʞʘʨʝʥʥʳʭ ʟʸʨʝʥ ʛʦʣʦʟʸʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʜʝʣʘʶʪ ʤʫʢʫ ï ñʮʟʘʤʙʫò ʠ 

ʚʠʥʦ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʭʦʪʳ ʦʭʦʪʥʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʠ ʠ ʗʢʫʪʠʠ ʧʦʝʜʘʶʪ ʣʝʧʸʰʢʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʤʫʢʠ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ, ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʷʯʤʝʥʥʘʷ ʤʫʢʘ ʤʘʣʦʧʨʠʛʦʜʥʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʝʸ 

ʧʨʠʤʝʰʠʚʘʶʪ ʢ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʠʣʠ ʨʞʘʥʦʡ ʤʫʢʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20-25 % ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ. 

 ɻʦʣʦʟʝʨʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʷʯʤʝʥʷ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ 

ʧʣʸʥʯʘʪʳʤʠ. ʀʭ ʩʝʤʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʦʪ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʧʣʝʥʦʢ ʧʦʩʣʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ 

ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʝ. ʆʙʱʠʤ ʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʚʩʝʭ 
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ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʣʸʥʯʘʪʳʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 15-20 %). ʉ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʦʨʤʦʚʳʤʠ ʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ [1,2]. 

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʡʩʷ ʢ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʤʫ 

ʨʝʛʠʦʥʫ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩʪʨʘʥʳ. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ï ʯʝʨʥʦʟʝʤ 

ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ, ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʡ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ. ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ï 

ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ. ɿʘʢʣʘʜʢʘ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ɺʅʀʀʈ ï ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʳʩʝʚʘʣʠʩʴ ʙʝʟ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʝʡ, ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʜʝʣʷʥʢʠ 1 ʤ
2
, ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʨʘʟʤʝʱʘʣʩʷ ʯʝʨʝʟ 20 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ [3]. ɺ 

2011 ʛʦʜʫ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʙʳʣʦ ʧʦʩʝʷʥʦ 50 ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ï nudum, 

coeleste, trifurcatum, violaceum, brevisetum, neogenes, himalayense. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʨʪ 

ʆʤʩʢʠʡ ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʡ 1. ʆʮʝʥʢʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ 

ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ: ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ, ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨ. ʋʯʝʪʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʠʨʦʚʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʦʚʩʘ [3], ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʉʕɺ ʨʦʜʘ HordeumL [4],ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʶ [5]. 

 ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʞʬʘʟʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ 

ʷʯʤʝʥʷ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ (94,1 %) ʩʦʟʨʝʚʘʣʠ ʥʘ 10 ʩʫʪʦʢ 

ʧʦʟʞʝ ʆʤʩʢʦʛʦ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ 1. ʃʠʰʴ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʝʮ ˉ30284 ʧʨʦʭʦʜʠʣ 

ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ 3 ʩʫʪʦʢ ʨʘʥʴʰʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʝʮ ˉ30357 

ʩʦʟʨʝʚʘʣ ʧʦʟʞʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʥʘ 12 ʩʫʪʦʢ. 

 ʇʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʤʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʣʦʩʘ ʧʨʠ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ. ʅʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʣʦʩʘ ʧʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʫ 24 ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ 

(47,0 %), ʧʦʣʫʩʪʦʷʯʝʝ ʫ 12 ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ (23,5 %), ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʫ 4 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ (7,8 %), ʧʦʥʠʢʘʶʱʝʝ ʫ 8 ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ (15,7 %) ʠ 

ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʥʠʢʘʶʱʝʝ ʫ 3 ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ (6,0 %). 

 ʉʪʝʧʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 54,9 % (28 ʦʙʨʘʟʮʦʚ), ʫ 17,6 

% (9 ʦʙʨʘʟʮʦʚ) ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʫ 13,7 % (7 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ) ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ, ʥʠʟʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʫ 6 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ (11,8 %) ʠ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 %. 
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 ʋ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: ʯʠʩʣʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʥʘ 1 ʤ
2
, ʯʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ, ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ ʩ 

ʢʦʣʦʩʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʯʤʝʥʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʦʧʳʪʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʂʘʥʘʜʳ ˉ30036 ʠ ˉ30167 ï 618 ʰʪ./ʤ
2 

(ʪʘʙʣ.). ɺʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʤʝʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ˉ30286 (ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ) ʠ 

ˉ31040 (ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) ï 480 ʰʪ./ʤ
2
, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʥʘ 54 

ʰʪ./ʤ
2
. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ˉ30173 (294 ʰʪ./ʤ
2
) ʠ ˉ27318 (150 ʰʪ./ʤ

2
). 

 ɺʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʯʠʩʣʘ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʠʤʝʣʠ ʩʦʨʪʘ ʷʯʤʝʥʷ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ nudum: ˉ30167 ï 23 ʰʪ., ˉ30036 ï 23 ʰʪ., ʠ ˉ30286  

ï 24 ʰʪ., ˉ310040 ï 25 ʰʪ., ʠʟ ʤʥʦʛʦʨʷʜʥʳʭ (coeleste): ˉ31040 ï 25 

ʰʪ., ˉ 3904 ï 43 ʰʪ., ˉ 29864 ï 43 ʰʪ., ˉ 30357 ï 47 ʰʪ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ 

ʯʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ˉ 3772 ʠ ˉ 30034 ï 18 

ʰʪ. 

 ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ ʩ ʢʦʣʦʩʘ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ 

ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʜʚʫʨʷʜʥʳʭ ʷʯʤʝʥʝʡ: ˉ30036 ï 1,02 ʛ, ˉ 30286 ï 1,06 ʛ ʠ 

ˉ30167 ï 1,10 ʛ ʠ ʫ ʤʥʦʛʦʨʷʜʥʳʭ ʷʯʤʝʥʝʡ ˉ 3904 ï 1,16 ʛ, ˉ 30357 ï 

1,22 ʛ, ˉ 3423 ï 1,31 ʛ, ˉ29864 ï 1,54 ʛ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʣʫʯʰʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ 

ʷʯʤʝʥʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ɺʅʀʀʈ ʧʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 2011 ʛ. 

ʂʘʪʘʣʦʛ 

ɺʅʀʀʈ 

ʉʦʨʪ, 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʝʮ 

ʇʨʦʠʩʭʦ-

ʞʜʝʥʠʝ 

ʏʠʩʣʦ 

ʟʝʨʝʥ ʚ 

ʢʦʣʦʩʝ, 

ʰʪ. 

ʄʘʩʩʘ 

ʟʝʨʥʘ ʩ 

ʢʦʣʦʩʘ, ʛ 

ʋʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ 

ʛ/ʤ
2 

30919 
ʆʤʩʢʠʡ 

ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʡ 1 
ʆʤʩʢʘʷ ʦʙʣ. 20 0,91 284 

3423 ʄʝʩʪʥʳʡ ʂʠʪʘʡ 31 1,31 360 

3772 ʄʝʩʪʥʳʡ ɼʘʛʝʩʪʘʥ 18 0,92 420 

3904 ʄʝʩʪʥʳʡ ʄʦʥʛʦʣʠʷ 43 1,16 360 

21694 ɻʦʣʦʟʝʨʥʳʡ 1 
ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ

ʦʙʣ. 
20 0,82 402 

27318 1057-1923 ʏʝʭʦʩʣʦʚʘʢʠʷ 28 0,90 320 

29864 Cleine Gerste ɻʝʨʤʘʥʠʷ 43 1,54 324 

30034 Shonkin ʉʐɸ 18 0,80 426 

30036 Condor ʂʘʥʘʜʘ 23 1,03 391 

30167 CDC Richard ʂʘʥʘʜʘ 23 1,10 408 
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30173 Buck CKD ʂʘʥʘʜʘ 28 1,08 329 

30286 Morrel ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ 24 1,06 396 

30357 ʉ.I. 11079 Lan ʇʝʨʫ 47 1,22 324 

31040 ʆʩʢʘʨ  
ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ  

ʢʨʘʡ 
25 0,90 426 

  

ʅʠʟʢʘʷ ʦʟʝʨʥʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʩʘ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʫ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ˉ21694 ï 

0,82 ʛ ʠ ʫ ˉ3772, ˉ 31040 ï 0,90 ʛ.  

ɺʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʣʫʯʰʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʷʯʤʝʥʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʫ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ˉ21694, ˉ30167, ˉ3772, ˉ30034, ˉ31040, ʯʪʦ ʚʳʰʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʥʘ 41,5-50,0 %, ʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ˉ3423, 3904, ˉ30036, ˉ30284 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ 26,7-29,4 %. ʋ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ 320-329 ʛ/ʤ
2
, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʥʘ 12,6-

15,8 %. 

 ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʛʦʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʠʪʴ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ̄ 29864, ˉ30036, ˉ30167, ˉ 30286. 
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ʋɼʂ: 631:635.655 
ɼʦʢʪʦʨ ʩ.ʭ. ʥʘʫʢ ɻ.ɹ ɼɽʄʔʗʅʆɺɸ-ʈʆʁ., 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ ɽ.ɹ.ɹʆʈʎʆɺɸ  

(ʂɻʉʍɸ) 

 

ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ, ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʀ 

ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʈɽɻʋʃʗʊʆʈʆɺ ʈʆʉʊɸ 

ʀ ʄʀʂʈʆʕʃɽʄɽʅʊʆɺ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʩʦʨʪ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦʢʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʩʦʨʪʘ, ʥʦ ʠ ʝʛʦ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʧʦʛʦʜʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ. 

ʍʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʩʦʠ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʢ ʯʠʩʣʫ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ. 

ʆʧʳʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʚ ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (2007- 2010 ʛʛ.). ʅʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ 

ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ɻʉʍɸ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩʦʨʪʘ 

ʩʦʠ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ï ʉʚʝʪʣʘʷ ʠ ʄʘʛʝʚʘ (ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʝ ʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ1991- 2000 ʛʛ.), ʠ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʝ ʩʦʨʪʘ - ʃʘʥʮʝʪʥʘʷ 

(2005) ʠ ʉʚʘʧʘ (2008), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʠ 

ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʬʘʟʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʣʠʩʪʘ ʠ 

ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʶ - ʥʘʯʘʣʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʪʘʢʠʤʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ: ʵʧʠʥ - 100 ʤʣ/ʪ - ʩʝʤʝʥʘ, 50 ʤʣ/ʛʘ ʧʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ,  

ʮʠʨʢʦʥ - 50 ʤʣ/ʪ ï ʩʝʤʝʥʘ, 20ʤʣ/ʛʘ ʧʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʩʝʣʝʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ - 

ʨʘʩʪʚʦʨ 10
-5 
%, ʘʢʚʘʤʠʢʩ-ʊ - 100 ʛ/ʪ ʩʝʤʷʥ, 0,5 ʢʛ/ʛʘ ʧʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

 ɺʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ, 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ,  ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 1,9-2,3 %, 

ʩʨʝʜʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ ʦʙʤʝʥʥʳʤ ʢʘʣʠʝʤ ï 128-141 ʤʛ/ʢʛ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ï 218,9-251 ʤʛ/ʢʛ,    ʨʅ ï 

5,5-5,7. ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʨʷʜʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʥʦʨʤʦʡ 

ʚʳʩʝʚʘ 0,8 ʤʣʥ.ʰʪ./ʛʘ, ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʤʠʥʠʤʫʤʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ - 8 Üʉ. ʉʦʶ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠ 

ʥʘ ʬʦʥʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʩʣʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʧʨʠʝʤʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ 

ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʭʦʜ ʟʘ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʚ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʝ 
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ʈʌ [ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʩʦʠ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʵʢʦʪʠʧʘ ʚ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʝ ʈʌ, 2007].  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʉʦʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʘʛʦʣʶʙʠʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ʠʛʨʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ (ʩ 2007 ʧʦ 2010 ʛʛ.) ɻʊʂ 

(ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ) ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,8 ʜʦ 2,1, 

ʧʨʠ ʩʫʤʤʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 1573,1 - 2095,8 Áʉ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ɻʊʂ (ʧʦ ɻ.ʊ. ʉʝʣʷʥʠʥʦʚʫ, 1923) 

ʦʪ 1,0 ʜʦ 1,7 ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʨʠ 0,8-

0,9 ï ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ, 0,6-0,7 ï ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠ 0,5 ï 

ʷʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʟʘʩʫʭʘ [4].ʇʦ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʜʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ 

ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ (2007-2008 ʛʛ.) ɻʊʂ ʦʪ 1,5-2,1 ʠ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ 

(2009-2010 ʛʛ.) ɻʊʂ ʦʪ 0,12-1,3. ʊʘʢʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚʦ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʩʦʨʪʦʚʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʨʘʟʠʣʘʩʴ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʠʣʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʤʳ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ ʉʚʝʪʣʘʷ ʚ 

ʨʘʟʥʳʝ ʧʦ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʜʳ. 

ɻʊʂ 2008 ʛʦʜʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 2,1 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʚ 2010 ʛʦʜʫ ʭʦʪʴ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ (ɻʊʂ=1,0-1,3), ʥʦ ʩ ʬʘʟʳ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ 

ʜʦ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʷʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʟʘʩʫʭʠ 

(ɻʊʂ=0-0,12), ʯʪʦ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʩʦʨʪʘʤʠ ʠ ʦʥʘ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚʫ 

(1989), ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʧʠʥʘ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ, 

ʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 40-71 %. ʊʘʢʞʝ ʚ 2008 ʛʦʜʫ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ  ʩʦʨʪʘ ʉʚʝʪʣʘʷ ʦʢʘʟʘʣʠ ʮʠʨʢʦʥ (76 %), ʩʝʣʝʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ 

(24 %) ʠ ʘʢʚʘʤʠʢʩ-ʊ (19 %), ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ɺ 2010 ʛʦʜʫ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʨʪ ʉʚʝʪʣʘʷ ʦʢʘʟʘʣʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʩʝʣʝʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ (60 %) ʠ ʘʢʚʘʤʠʢʩʳ (40-50 %). 
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ʉʦʨʪ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ʉʚʝʪʣʘʷʠʟ-ʟʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʝʥʦʪʠʧʘ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴʶ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʯʝʤ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ ʃʘʥʮʝʪʥʘʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʳ ʚʳʷʚʠʣʠ  ʚ 2008 

ʛʦʜʫ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠ ʩʠʣʴʥʫʶ  ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʦʙʦʚ (r=0,96), ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʩʝʤʷʥ ʚ ʙʦʙʝ (r=0,79-0,96), ʦʪ 

ʤʘʩʩʳ ʩʝʤʷʥ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (r=0,97-0,98). ɺ 2010 ʛʦʜʫ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 

ʚʳʩʦʢʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʣʠʰʴ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʟʝʨʝʥ ʚ ʙʦʙʝ 

(r=0,81-0,89), ʫ ʩʦʨʪʘ ʉʚʝʪʣʘʷ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ (r=0,7) ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʠ 

ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʙʦʙʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʘ ʉʚʝʪʣʘʷ, 

2008,2010 ʛʛ. 
ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʏʠʩʣʦ 

ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ, 
ʰʪ/ʤ2 

ʏʠʩʣʦ 

ʙʦʙʦʚ 

ʰʪ/ ʤ2 

ʏʠʩʣʦ 

ʟʝʨʝʥ ʚ 

ʙʦʙʝ, 
ʰʪ 

ʄʘʩʩʘ 

1000 

ʟʝʨʝʥ, ʛ 

ʄʘʩʩʘ 

ʟʝʨʥʘ 

ʩ 1-ʛʦ 
ʨʘʩʪ., 

ʛ 

ɹʠʦʣ. 

ʫʨʦʞ., 

ʪ/ʛʘ 

ʉʚʝʪʣʘʷ (2008) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 71,0 12,1 2,1 114,2 3,0 2,1 

ʕʧʠʥ 63,0 20,9 2,4 114,3 5,7 3,6 

NaSeO4 77,0 13,4 2,2 114,5 3,4 2,6 

ɸʢʚʘʤʠʢʩ-ʊ 59,0 15,7 2,3 116,9 4,2 2,5 

ɸʢʚʘʤʠʢʩ 73,0 11,0 2,3 105,5 2,6 1,9 

ʅʉʈ0,5 4,04 1,68 0,34 8,95 0,18 0,1 

ʉʚʝʪʣʘʷ (2010) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 41,0 11,8 1,7 122,8 2,5 1,0 

ʕʧʠʥ 55,0 11,8 1,8 115,9 2,2 1,4 

NaSeO4 46,0 14,3 2,0 118,8 3,5 1,6 

ɸʢʚʘʤʠʢʩ-ʊ 45,0 14,8 2,1 111,0 3,3 1,5 

ɸʢʚʘʤʠʢʩ 45,0 12,7 2,0 120,3 3,0 1,4 

ʅʉʈ0,5 22,0 4,44 0,27 9,95 1,7 0,32 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. 
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ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
1.ʇʦʩʳʧʘʥʦʚ ɻ.ʉ. ʉʦʷ ʚ ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʴʝ. ʉʦʨʪʘ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ʜʣʷ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʴʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. ï ʄ.: 2007 ï 200ʩ. 

2.ʂʦʙʦʟʝʚʘ ʊ.ʇ., ʇʦʩʳʧʘʥʦʚ ɻ.ʉ. ʠ ʜʨ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʩʦʠ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ʚ ʅʝʯʝʨʥʦʟʸʤʥʦʡ ʟʦʥʝ ʈʌ. ï ʄ.: 2007 ï 

42ʩ. 

 

 
ʋɼʂ: 635.26 

ɸʩʧʠʨʘʥʪ ɸ.ɹ. ɻʆʈʐʂʆɺɸ, 

ʜʦʢʪʦʨ ʩ.ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɻ.ɹ.ɼɽʄʔʗʅʆɺɸ-ʈʆʁ 
(ʂɻʉʍɸ) 

 

ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿ ʂʆʃʃɽʂʎʀʆʅʅʓʍ ʆɹʈɸɿʎʆɺ 

ʏɽʉʅʆʂɸ ʆɿʀʄʆɻʆ, ɺʓʈɸʑɽʅʅʆɻʆ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ 

ʂʆʉʊʈʆʄʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

ʏʝʩʥʦʢ ʦʟʠʤʳʡ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʣʠʣʝʡʥʳʭ,  

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚ ʚʦʜʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʉ, ɺ, 

ɺ1,ʈʈ.ʆʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʠʣʴʥʳʤʠ 

ʬʠʪʦʥʮʠʜʥʳʤʠ (ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ) ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺ ʯʝʩʥʦʢʝ ʤʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ, 

ʢʘʣʴʮʠʷ, ʥʘʪʨʠʷ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʞʝʣʝʟʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʮʠʥʢʘ, ʡʦʜʘ, ʤʝʜʠ. 

(ʊ.ɺ.ʉʠʪʥʠʢʦʚʘ, 2010). 

ɺ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʭʦʜʠʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʩʦʨʪʦʚ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʪʨʦʛʦ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʩʦʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ 

ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʨʪʘ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʩʥʦʢ ʦʟʠʤʳʡ. ʆʧʳʪʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ɺʅʀʀʉʉʆʂ. ɺ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ 57 ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʯʝʩʥʦʢʘ ʦʟʠʤʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɺʅʀʀʉʉʆʂ : ʇʝʪʨʦʚʩʢʠʡ(1998), 

ɼʫʙʢʦʚʩʢʠʡ(1987), ɸʥʪʦʥʥʠʢ(2003), ɿʫʙʨʝʥʦʢ(2003) 

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ, ʭʦʨʦʰʦ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʘʷ 

ʨʅ- 6,7, P2O5,- 608ʤʛ/ʢʛ, K2ʆ,- 376 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʝʩʥʦʢʘ ʦʟʠʤʦʛʦ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʄʝʪʦʜʠʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨè (1975)., ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʯʝʩʥʦʢʘ 

ʦʟʠʤʦʛʦ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʬʘʟʳ: ʚʩʭʦʜʦʚ, ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, 

ʩʪʨʝʣʢʦʚʘʥʠʝ, ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ. ʆʮʝʥʢʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 
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ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʣʫʢʘ ʠ ʯʝʩʥʦʢʘè(1986).ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʫʯʝʪ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: 1. 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

ʩʪʨʝʣʢʫʶʱʠʝʩʷ ʠ ʥʝʩʪʨʝʣʢʫʶʱʠʝʩʷ ʬʦʨʤʳ, 2. ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʣʠʩʪʘ:  ʜʣʠʥʘ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʠʭ ʰʠʨʠʥʘ, ʦʢʨʘʩʢʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʩʢʦʚʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ  ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ, 

3. ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʪʨʝʣʢʠ: ʚʳʩʦʪʘ, ʜʣʠʥʘ ʦʙʝʨʪʢʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʣʫʢʦʚʠʮ ʥʘ ʩʪʨʝʣʢʝ,  4. ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʣʫʢʦʚʠʮʳ: ʨʘʟʤʝʨ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʫʙʢʦʚ ʚ ʣʫʢʦʚʠʮʝ ʠ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʯʝʰʫʡ, ʦʢʨʘʩʢʘ ʩʫʭʠʭ ʯʝʰʫʡ, 5. 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʫʙʢʘ: ʬʦʨʤʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʫʙʢʦʚ. 

ʇʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʯʝʩʥʦʢʘ ʦʟʠʤʦʛʦ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʦʪʪʦʢʘ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ 

ʣʫʢʦʚʠʮʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ 

ʚʳʟʨʝʚʘʥʠʶ ʣʫʢʦʚʠʮ. ɿʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʬʘʟʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʩʪʫʧʘʣʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʨʦʢʠ, ʵʪʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʯʝʩʥʦʢʘ ʦʟʠʤʦʛʦ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɻʦʜʳ 

2009 2010 2011 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥ

ʦʩʪʴ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ, ʩʫʪʢʠ 

 

262 

 

296 

 

286 

ʉʫʤʤʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʚʳʰʝ 5
ʦ
ʉ 

 

1642,8 

 

1834,6 

 

1517,0 

 

ɻʊʂ 

 

0,9 

 

1,2 

 

1,2 

 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2009-2011 ʛʦʜʘ ɻʊʂ ʙʳʣ ʦʪ 0,9 ʜʦ 1,2 ʧʨʠ ʩʫʤʤʝ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 1517,0 ʜʦ 1834,6
ʦ
ʉ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

(ʧʦ  ɻ.ʊ.ʉʝʣʷʥʠʥʦʚʫ,1923) ʧʨʠ ɻʊʂ ʦʪ 1,0-1,7 ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺ ʵʪʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʰʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ɻʊʂ 2010-2011 

ʛʦʜʦʚ, ʥʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʫʤʤʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 300
ʦ
ʉ ʧʦ 2010 ʛʦʜʫ 

ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʯʝʩʥʦʢʘ ʦʟʠʤʦʛʦ ʥʘ 10 ʜʥʝʡ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 2009 ʛʦʜʘ ʩ 
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ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʫʤʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ 200
ʦ
ʉ 

ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʚʳʟʨʝʚʘʥʠʶ ʣʫʢʦʚʠʮ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʫʤʤʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 30 ʜʥʝʡ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʫ ʯʝʩʥʦʢʘ ʦʟʠʤʦʛʦ 

ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʦʨʪʦʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ʂʘʢ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ, ʫ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʪʨʝʣʢʦʚʘʥʠʷ, ʬʦʨʤʘ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʩʢʠ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʟʫʙʢʦʚ.  
ɺ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ (2) ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʣʫʢʦʚʠʮ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 3 

ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ: ʤʝʣʢʠʝ - ʜʦ 20ʛʨ., ʩʨʝʜʥʠʝ - 20-35 ʛʨ. ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ï ʩʚʳʰʝ 

35 ʛʨ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʟʫʙʢʘ ʠ 

ʤʘʩʩʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

 

ʉʦʨʪʦʦʙʨʘʟʝʮ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʟʘ 3 

ʛʦʜʘ, ʛʨ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ 

ʟʫʙʢʘ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ, 

ʛʨ. ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʣʫʢʦʚʠʮʘ 

ʂʨʫʧʥʘʷ 

ʣʫʢʦʚʠʮʘ 

26-14 33,5 ------ 6,3 

32-7 33,0 ------ 6,2 

39-6 34,6 ------ 5,6 

79-9 32,6 ------ 8,3 

79-11 28,5 ------ 8,5 

79-17 34,9 ------ 5,0 

34-11 ------ 41,9 7,4 

34-13 ------ 42,4 7,7 

38-14 ------ 42,4 8,4 

42-9 ------ 39,1 7,3 

79-12 ------ 37,6 9,8 

 

ʉʨʝʜʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʣʢʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ. 5 ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʢʨʫʧʥʫʶ ʣʫʢʦʚʠʮʫ, ʘ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠʤʝʣʠ ʣʫʢʦʚʠʮʫ ʩʨʝʜʥʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʅʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʤʝʶʪ ʤʘʩʩʫ ʟʫʙʢʘ 

ʩʚʳʰʝ 2 ʛʨʘʤʤʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʨʫʧʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. ʆʙʨʘʟʮʳ 79-12, 

79-11, 79-9 ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʟʫʙʢʠ ʩ ʤʘʩʩʦʡ 8,3-9,8 ʛʨ. 
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ʈʠʩ. 1. ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʟʫʙʢʘ, ʛʨ. 

 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʣʫʢʦʚʠʮ ʩ 

ʭʦʨʦʰʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʟʫʙʢʘʤʠ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʦ- ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ 34-11,34-

13,38-14,ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ 79-11,79-17 ʟʘ 2009 ʠ 2011 ʛʦʜʘ ʠʤʝʶʪ ʩʭʦʜʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪ 

0,8-0,9 ʢʛ/ʤ
2
. ʆʙʨʘʟʮʳ 39-6, 79-9, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ 2009 ʛʦʜʫ ï 1,4 ʢʛ/ʤ
2
, ʩʥʠʟʠʣʠ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ 80% ʜʦ 0,4 ʢʛ/ʤ
2
. ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʣʫʢʦʚʠʮ ʠ ʤʘʩʩʦʡ 

ʟʫʙʢʘ, ʪʦ ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ 79-12 ʧʦ 2009 ʛʦʜʫ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫ ʵʪʦʛʦ ʞʝ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʘʩʩʳ ʟʫʙʢʘ ʥʘ 65% ʠ ʤʘʩʩʳ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʥʘ 68% ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ 67%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʟʫʙʢʘ,ʛʨ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʯʝʩʥʦʢʘ ʦʟʠʤʦʛʦ. 

 

 

 ̄

 

 

ʉʦʨʪ

ʦʦʙʨʘ

ʟʝʮ 

 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʤ
2
. 

 

 

 

Mʘʩʩʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, 

ʛʨ. 

 

 

 

ʄʘʩʩʘ ʟʫʙʢʘ, ʛʨ. 
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1 26-14 0,8 0,6 0.8 36,2 29,1 35.1 8,4 4,9 5,5 

2 32-7 0,7 0,7 0.8 31,0 33,3 34.5 7,7 5,0 6,0 

3 34-11 1,2 0,8 0.8 54,8 34,3 36.5 10,9 5,4 5,8 

4 34-13 1,1 0,8 1.0 50,0 34,2 43.1 10,0 5,9 7,3 

5 38-14 1,0 0,8 1.0 48,3 35,0 43.9 12,0 5,9 7,3 

6 39-6 1,4 0,4 0.4 64,0 19,5 20.2 9,1 3,5 4,2 

7 42-9 1,1 0,8 0.6 51,0 39,0 27.3 10,2 7,1 4,5 

8 79-9 1,4 0,3 0.4 66,0 12,3 19.6 16,5 3,0 5,3 

9 79-11 0,8 0,3 0.9 35,4 11,5 38.7 12,6 3,3 9,6 

10 79-12 1,5 0,3 0.7 69,0 12,0 32.0 17,3 4,0 8,0 

11 79-17 0,9 0,6 0.8 41,5 26,9 36.3 6,4 4,0 4,7 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʯʝʩʥʦʢʘ ʦʟʠʤʦʛʦ, ʚʳʩʘʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 30ʭ15ʩʤ. ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʩʩʘ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʟʫʙʢʘ. ʇʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 3-ʭ ʣʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʯʝʩʥʦʢʘ ʦʟʠʤʦʛʦ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɸʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.-ʃ.: 

ɻʠʜʨʦʤʝʪʝʦʠʟʜʘʪ, 1974. ï 99ʩ. ʉʝʣʷʥʠʥʦʚ ɻ.ʊ.ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʉʉʈ. ï ʄ.,1978. 
2.ʂʘʟʘʢʦʚʘ ɸ.ɸ.ʂʫʣʴʪʫʨʥʘʷ ʬʣʦʨʘ ʉʉʉʈ, ʪʦʤ ʍ . ʃʫʢ. 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜ.èʂʦʣʦʩèʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ, 1978-264ʩ. 

3.ʇʠʚʦʚʘʨʦʚ ɺ.ʌ., ɽʨʰʦʚ ʀ.ʀ., ɸʛʘʬʦʥʦʚ ɸ.ʌ. ʃʫʢʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʄʦʩʢʚʘ,2001,-500ʩ. 

4. ʉʠʪʥʠʢʦʚʘ ʊ.ɺ. ʄʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʳʡ ʦʛʦʨʦʜ. ʕʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 
ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ / ʊ.ɺ.ʉʠʪʥʠʢʦʚʘ - ʄ.: ɸʉʊ : ɸʧʨʝʣʴ; 

ɺʣʘʜʠʤʠʨ: ɺʂʊ, 2010,-288ʩ. 
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ʋɼʂ: 632:595:582 
ʂʘʥʜʠʜʘʪ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢʆ.ɺ. ɼʆʃɾɽʅʂʆ 

(ɻʅʋ ɺʀɿʈ), 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ ɺ.ɻ. ʊʀʄʆʅ 

(ʉʇʙɻɸʋ) 

 

ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʔ ʅʆɺʓʍ ʀʅʉɽʂʊʀʎʀɼʆɺ ɼʃʗ ʇʆʃɽɿʅʆʁ 

ʕʅʊʆʄʆʌɸʋʅʓ ʂɸʈʊʆʌɽʃʔʅʆɻʆ ɸɻʈʆɹʀʆʎɽʅʆɿɸ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ 

ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʦ ʠ ʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ: ʀʤʠʜʦʨ ʇʨʦ, ʂʉ (200 ʛ/ʣ ʠʤʠʜʘʢʣʦʧʨʠʜʘ), ʉʝʣʝʩʪ ʊʦʧ, 

ʂʉ (262,5 ʛ/ʣ ʪʠʘʤʝʪʦʢʩʘʤʘ + 25 ʛ/ʣ ʜʠʬʝʥʦʢʦʥʘʟʦʣʘ + 25 ʛ/ʣ 

ʬʣʫʜʠʦʢʩʦʥʠʣʘ) ʠ ʕʤʝʩʪʦ ʂʚʘʥʪʫʤ, ʂʉ (66,5 ʛ/ʣ ʧʝʥʬʣʫʬʝʥʘ + 207 ʛ/ʣ 

ʢʣʦʪʠʘʥʠʜʠʥʘ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2011 ʛʦʜʫ ʥʘ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ɻʅʋ 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ. 

ʋʯʸʪʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʯʣʝʥʠʩʪʦʥʦʛʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ, ʘʢʘʨʠʮʠʜʦʚ, ʤʦʣʣʶʩʢʦʮʠʜʦʚ ʠ ʨʦʜʝʥʪʠʮʠʜʦʚ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝè [2]. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ 

ʜʣʷ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʰʢʦʣʫ ʦʮʝʥʢʠ: 

- ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʝ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʳ ï ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ 

ʜʦʩʪʠʛʣʘ  ʝʸ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 7 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (1 

ʙʘʣʣ); 

- ʩʨʝʜʥʝʦʧʘʩʥʳʝ ï ʯʝʨʝʟ 7-14 ʜʥʝʡ (2 ʙʘʣʣʘ); 

- ʦʧʘʩʥʳʝ ï ʯʝʨʝʟ 15-21 ʜʝʥʴ (4 ʙʘʣʣʘ); 

- ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ï ʙʦʣʝʝ 21 ʜʥʷ (8 ʙʘʣʣʦʚ) [1]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʵʥʪʦʤʦʬʘʫʥʳ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ. 

ʊʘʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʥʠʤʠ ʥʘʟʝʤʥʦ 

ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʠʭ ʛʠʙʝʣʴ. 

ʅʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʠ: 

Coccinellaseptempunctata (Coleoptera, Coccinellidae), 
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Chrysopacarnea(Neuroptera, Chrysopidae), ʤʫʭʠ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Syrphidae, 

ʢʣʦʧʳ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Anthocoridae, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Aphidiidae 

(Hymenoptera), ʧʘʫʢʠ. 

ʊʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ 

ï ʚʘʞʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʤ ʘʛʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟʝ, ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʕʤʝʩʪʦ ʂʚʘʥʪʫʤ, ʂʉ (66,5 

ʛ/ʣ ʧʝʥʬʣʫʬʝʥʘ + 207 ʛ/ʣ ʢʣʦʪʠʘʥʠʜʠʥʘ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʥʦʨʤʘʭ 

ʨʘʩʭʦʜʘ 0,3 ʣ/ʪ, 0,35 ʣ/ʪ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ï ʤʘʣʦʦʧʘʩʝʥ ʜʣʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ (ʨʠʩ.1); 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʉʝʣʝʩʪ ʊʦʧ, ʂʉ (262,5 ʛ/ʣ ʪʠʘʤʝʪʦʢʩʘʤʘ + 25 ʛ/ʣ 

ʜʠʬʝʥʦʢʦʥʘʟʦʣʘ +25 ʛ/ʣ ʬʣʫʜʠʦʢʩʦʥʠʣʘ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʥʦʨʤʘʭ 

ʨʘʩʭʦʜʘ 0,3 ʣ/ʪ, 0,4 ʣ/ʪ, 0,5 ʣ/ʪ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʣʫʙʥʝʡ ï ʤʘʣʦʦʧʘʩʝʥ ʜʣʷ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ (ʨʠʩ.2); ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʀʤʠʜʦʨ ʇʨʦ,                                                  

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ï ʤʘʣʦʦʧʘʩʝʥ ʜʣʷ 

ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ ʠ ʚ ʥʦʨʤʘʭ ʨʘʩʭʦʜʘ 0,5 ʣ/ʛʘ, 0,75 ʣ/ʛʘ, 1,0 ʣ/ʛʘ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʥʘ ʙʦʨʦʟʜʳ, ʪʘʢʞʝ ʤʘʣʦʦʧʘʩʝʥ ʜʣʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ (ʨʠʩ.3, 4). 

 
 

 

ʈʠʩ. 1. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ "ʕʤʝʩʪʦ ʂʚʘʥʪʫʤ, ʂʉ 

(ʜ.ʚ. 66,5 ʛ/ʣ ʧʝʥʬʣʫʬʝʥʘ + 207 ʛ/ʣ ʢʣʦʪʠʘʥʠʜʠʥʘ), ʥʘ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ (ʥ.ʨ. 0.3 ʣ/ʪ)"
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʦʮʝʥʢʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʀʤʠʜʦʨ ʇʨʦ, ʂʉ (200ʛ/ʣ 

ʈʠʩ. 2. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʩʝʢʪʦʬʫʥʛʠʮʠʜʘ "ʉʝʣʝʩʪ ʊʦʧ, ʂʉ 

(ʜ.ʚ. 262,5 ʛ/ʣ ʪʠʘʤʝʪʦʢʩʘʤʘ + 25 ʛ/ʣ ʜʠʬʝʥʦʢʦʥʘʟʦʣʘ + 25 ʛ/ʣ ʬʣʫʜʠʦʢʩʦʥʠʣʘ), ʥʘ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ 

(ʥ.ʨ. 0,3 ʣ/ʪ)"
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ʉʝʣʝʩʪ ʊʦʧ 0,3

ʈʠʩ. 3. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ ʀʤʠʜʦʨ ʇʨʦ, ʂʉ 

(ʜ.ʚ. ʠʤʠʜʘʢʣʦʧʨʠʜ, 200 ʛ/ʣ), ʥʘ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ (ʥ.ʨ. 0.25 ʣ/ʪ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ)
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ʈʠʩ. 4. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ ʀʤʠʜʦʨ ʇʨʦ, ʂʉ 

(ʜ.ʚ. ʠʤʠʜʘʢʣʦʧʨʠʜ, 200ʛ/ʣ), ʥʘ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ (ʥ.ʨ. 0.75 ʣ/ʛʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʥʘ ʙʦʨʦʟʜʳ)

0

5

10

15

20

25

15.07.2011 19.07.2011 26.07.2011 02.08.2011 9.08.2011 16.08.2011

ʜʘʪʘ ʫʯʸʪʦʚ

ʢ
ʦ
ʣ
-
ʚ
ʦ
 
ʵ
ʥ
ʪ
ʦ
ʤ
ʦ
ʬ
ʘ
ʛ
ʦ
ʚ
,
 
ʦ
ʩ
.
 
ʥ
ʘ
 
4
0
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʪ
ʝ
ʥ
ʠ
ʡ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ

ʀʤʠʜʦʨ ʇʨʦ 0,75



57 

ʠʤʠʜʘʢʣʦʧʨʠʜʘ), ʉʝʣʝʩʪ ʊʦʧ, ʂʉ (262,5 ʛ/ʣ ʪʠʘʤʝʪʦʢʩʘʤʘ + 25 ʛ/ʣ 

ʜʠʬʝʥʦʢʦʥʘʟʦʣʘ +25 ʛ/ʣ ʬʣʫʜʠʦʢʩʦʥʠʣʘ) ʠ ʕʤʝʩʪʦ ʂʚʘʥʪʫʤ, ʂʉ (66,5 

ʛ/ʣ ʧʝʥʬʣʫʬʝʥʘ + 207 ʛ/ʣ ʢʣʦʪʠʘʥʠʜʘ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʤʘʣʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʭ ʜʣʷ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟʘ. 
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ʋɼʂ: 636.52.58 

ɸʩʧʠʨʘʥʪ ʇ.ɸ. ɾʋʂʆɺ 

(ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ɻɸʋ) 

 

ʄʆʈʌʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʉʆʉʊɸɺ ʂʈʆɺʀ ʎʓʇʃʗʊ-

ɹʈʆʁʃɽʈʆɺ ʅɸ ʌʆʅɽ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ɻɽʈʄʀɺʀʊɸ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [2]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʟʘʧʨʝʪʦʤ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʉ ʢʦʨʤʦʚʳʭ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ, ʥʘʯʘʣʩʷ 

ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʦʙʳʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʬʠʪʦʜʦʙʘʚʢʠ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [1]. 

ʎʝʣʴ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʛʝʨʤʠʚʠʪ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. 

ɻʝʨʤʠʚʠʪ ï ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʠʟ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚ 

ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʷʪ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɿɸʆ çʇʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷè ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʢʨʦʩʩʘ çʉʤʝʥʘ-7è. 

ʎʳʧʣʷʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ, ʧʪʠʮʝ 

ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʙʱʝʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ 

ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʛʝʨʤʠʚʠʪ ʩ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦ 5-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʠ ʩ 14- ʜʦ 28-

ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 4%. ʎʳʧʣʷʪʘʤ-ʙʨʦʡʣʝʨʘʤ ʚʪʦʨʦʡ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʟʘʜʘʚʘʣʠ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 28 ʜʥʝʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, 
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ʮʳʧʣʷʪʘʤ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʛʝʨʤʠʚʠʪ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪʢʦʨʤʘ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʜʦʟʝ. 

ʂʨʦʚʴ ʜʣʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʚ 

ʩʫʪʦʯʥʦʤ, 7-, 14-, 28- ʠ 42-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ɺʦʟʨʘʩʪ ɻʨʫʧʧʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʇʝʨʚʘʷ 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

ɺʪʦʨʘʷ 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʊʨʝʪʴʷ 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, 10
12
/ʣ 

1 ʩʫʪʢʠ 2,72Ñ0,13 2,70Ñ0,11 2,68Ñ0,007 2,68Ñ0,09 

7 ʜʥʝʡ 3,18Ñ0,09 3,42Ñ0,06* 3,42Ñ0,06* 3,46Ñ0,04* 

14 ʜʥʝʡ 3,40Ñ0,05 3,80Ñ0,05*** 3,86Ñ0,02*** 3,88Ñ0,06** 

28 ʜʥʝʡ 3,40Ñ0,06 3,70Ñ0,07* 3,70Ñ0,13 3,76Ñ0,12 

42 ʜʥʷ 3,52Ñ0,09 3,94Ñ0,06* 3,94Ñ0,07*** 3,98Ñ0,06** 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ, 10
9
/ʣ 

1 ʩʫʪʢʠ 25,88Ñ0,46 25,88Ñ0,47 25,84Ñ0,42 25,82Ñ0,45 

7 ʜʥʝʡ 24,86Ñ0,59 25,02Ñ0,52 24,98Ñ0,56 24,98Ñ0,52 

14 ʜʥʝʡ 29,96Ñ0,48 30,02Ñ0,59 30,00Ñ0,49 30,06Ñ0,51 

28 ʜʥʝʡ 31,78Ñ0,36 31,68Ñ0,38 31,16Ñ0,25 31,56Ñ0,17 

42 ʜʥʷ 31,80Ñ0,33 32,74Ñ0,55 32,84Ñ0,34* 32,92Ñ0,25* 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʛ/ʣ 

1 ʩʫʪʢʠ 65,38Ñ2,08 65,40.2,03 65,36Ñ2,12 65,41Ñ2,07 

7 ʜʥʝʡ 77,24Ñ0,63 77,42Ñ0,69 77,54Ñ0,71 77,44Ñ0,68 

14 ʜʥʝʡ 79,04Ñ1,17 81,20Ñ0,96 82,82Ñ0,44* 82,52Ñ0,70* 

28 ʜʥʝʡ 81,48Ñ0,84 83,24Ñ0,72*** 83,20Ñ0,47 83,20Ñ0,46 

42 ʜʥʷ 84,74Ñ0,59 87,60Ñ0,58* 87,24Ñ1,02* 88,40Ñ0,69** 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʨ<0,05; ** - ʨ<0,01; *** - ʨ<0,001. 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʝʨʤʠʚʠʪ ʚ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʦʢʘʟʘʣ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʪʠʮʳ. 

ʊʘʢ, ʚ 7-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʫ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʯʠʩʣʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʠʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 7,55% (ʨ<0,05), ʘ ʫ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʵʪʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 8,81% (ʨ<0,05). 

ʅʘ 14-ʡ ʜʝʥʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 11,76-14,12% 
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(ʨ<0,01-0,001), ʚ 28-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ï ʥʘ 8,82-10,59%. ʂ ʢʦʥʮʫ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʯʠʩʣʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʪʠʮʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,52Ñ0,09Ț10
2
/ʣ, ʯʪʦ ʥʘ 11,93-13,07% (ʨ<0,05-0,001) ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʫ ʮʳʧʣʷʪ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʛʝʨʤʠʚʠʪ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʯʠʩʣʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʤʝʥʝʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ. ɼʦ 28-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 42-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

3,27-3,52% (ʨ<0,05). 

ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʛʝʨʤʠʚʠʪ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ. ʅʘ 

14-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʪʠʮʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʩʪʫʧʘʣʘ ʮʳʧʣʷʪʘʤ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʥʘ 2,73-4,78% (ʨ<0,05), ʥʘ 28-ʝ ʩʫʪʢʠ 

ï ʥʘ 2,11-2,16% (ʨ<0,001) ʠ ʚ 42-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ï ʥʘ 2,95-4,32% 

(ʨ<0,05-0,01). 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʛʝʨʤʠʚʠʪʘ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. 
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ɸʩʧʠʨʘʥʪɽ.ɸ.ɾʋʏʂʆɺɸ 

(ʂɻʉʍɸ) 
 

ʆʇʓʊ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀ ɸʂʊʀɺʅʓʍ 

ɺɽʑɽʉʊɺ ʇʈʀ ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʀ ʃʔʅɸ-ɼʆʃɻʋʅʎɸ ɺ 

ʂʆʉʊʈʆʄʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʣʝʥ ʤʦʞʥʦ ʦʜʥʦʡ ʬʨʘʟʦʡ ï çʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʨʝʚʥʠʡ 

ʪʝʢʩʪʠʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʝʯʥʦ ʤʦʣʦʜʳʤè. ʉʣʦʚʦ çʣʝʥè ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʷʟʳʢʘʭ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʪʝʙʣʠ ʠ ʚʦʣʦʢʥʦ, ʧʨʷʞʫ ʠ ʪʢʘʥʴ.  

ʕʪʦ ʩʣʦʚʦ ʩʨʘʟʫ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʵʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʃʝʥ ï ʵʪʦ ʯʠʩʪʦʪʘ, ʥʝʞʥʦʩʪʴ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʢʦʤʬʦʨʪ, 

ʧʨʝʩʪʠʞ, ʤʠʨ[1]. 
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ʃʝʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʦʥʥʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʢʦʨʤʠʣʘ, ʦʜʝʚʘʣʘ ʠ ʣʝʯʠʣʘ ʥʘʨʦʜ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʣʴʥʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ, ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ.  

ʃʝʥ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ʀʟʜʝʣʠʷ 

ʠʟ ʣʴʥʦʩʳʨʴʷ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʤʠʨʘ, ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʣʴʥʘ, ʧʨʠʫʤʥʦʞʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ 

ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʴʥʷʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʜʠʟʘʡʥʘ ʦʜʝʞʜʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʦʜʦʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʩʧʨʦʩ ʠ ʨʦʩʪ ʝʛʦ ʵʢʩʧʦʨʪʘ. 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʩʝʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʣʴʥʘ: ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʯʚʘ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʠʥʥʳʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ 

ʜʝʥʴ. ʀ ʥʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʣʴʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʣʴʥʘ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʩʪʦʣʝʪʠʡ ʟʘʥʠʤʘʣʦ ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʝʩʪ 

ʚ ʢɻʦʥʦʤʠʢʝ ʈʦʩʩʠʠ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʵʪʠ 

ʧʦʟʠʮʠʠ ʙʳʣʠ ʫʪʨʘʯʝʥʳ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ, ʠ ʝʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʝʡ ʵʪʦ ʫʜʘʩʪʩʷ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʥʘʫʢʠ. 

ɺʨʘʛʦʚ ʫ ʵʪʦʡ ʮʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʥʦʛʦ, ʘ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʥʠʤʠ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʝʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, - ʜʝʣʦ 

ʩʣʦʞʥʦʝ ʠ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʩʣʘʙʦ ʦʩʚʦʝʥʥʦʝ[2]. 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʣʴʥʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʭʦʨʦʰʝʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʚʦʜʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʯʝʩʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ, ʥʦ ʠ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʦʙʣʝʤʫ ʵʪʫ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚʨʝʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

(ʙʦʣʝʟʥʠ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ, ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ) ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʩʥʠʞʘʶʪ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ 

ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɿʜʝʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʦʠʩʢ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʠ ʙʳ 
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ʩʘʤʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʜʝʣʘʷ ʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ [1]. 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʳ (ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ) ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ð ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ 

ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ. ʆʥʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʭʦʟʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʩʦʢʨʘʱʘʶʪ ʩʨʦʢʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤ, ʟʘʩʫʭʝ ʠ ʜʨʫʛʠʤ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʙʦʨʶʪʩʷ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ɿʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʰʠʨʦʢʦ, ʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʠʭ ʰʠʨʦʢʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘ ʝʱʝ 

ʨʘʥʦ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʧʨʘʢʪʠʢʦʚ ʦʙ ʵʪʦʤ ʢʣʘʩʩʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʦʯʝʥʴ 

ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʥʠʤʠ. ʇʝʨʝʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʦʯʝʥʴ ʦʧʘʩʥʘ: ʤʦʞʥʦ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʥʦ ʠ ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʩ ʧʨʷʤʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ. ɺʝʜʴ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟʘʭ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʢʘʢ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ, ʘ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʛʥʝʪʘʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʯʝʥʴ ʫʟʦʢ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʚʳʩʦʢʘ. 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʘ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʥʠʭ, ʪ.ʢ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʥʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ, ʥʠʟʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

[3]. 

ʕʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʜʣʷ ʣʴʥʘ-

ʜʦʣʛʫʥʮʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʛʣʘʚʥʘʷ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʨʦʩʪʘ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʚʨʝʜʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʯʝʨʝʟ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʥʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʶ ʘʛʨʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʰʝʡ 

ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʦʙʲʝʤʳ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ. ɿʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʘ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʘ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʥʦʚʳʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʈʦʣʴ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʝʟʢʦ 

ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʘʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʘʢ ʮʠʨʢʦʥ ʠ ʵʧʠʥ-ʵʢʩʪʨʘ ʥʘ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʜʝʷʪʴʩʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʩʝʤʷʥ ʠ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʴʥʘ-ʜʦʣʛʫʥʮʘ. ʕʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ [4]. 

 çʎʠʨʢʦʥè - ʵʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ 

ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʚ ʥʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʤʝʩʴ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,1 ʤʛ/ʤʣ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʝ ʦʪ 

ʧʝʨʝʩʫʰʠʚʘʥʠʷ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʌʘʩʫʝʪʩʷ ʚ ʘʤʧʫʣʳ ʧʦ 1 ʤʣ (40 

ʢʘʧʝʣʴ). ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 1 ʘʤʧʫʣʘ ʥʘ 10 ʣʠʪʨʦʚ ʚʦʜʳ, ʧʝʨʝʜʦʟʠʨʦʚʢʘ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘ. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʩʫʪʦʢ. 

ʎʠʨʢʦʥ ʙʳʩʪʨʦ ʚʧʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʢʦʨʥʷʤʠ, ʥʦ ʚʥʫʪʨʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʝ 

ʥʫʞʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʜʦʙʠʚʘʷʩʴ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʆʩʪʘʪʢʘʤʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʠʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ʎʠʨʢʦʥ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʟʘ 18 ʯʘʩʦʚ. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʘ, ʢʦʨʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʠʥʜʫʢʪʦʨ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʎʠʨʢʦʥ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ, ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʢʣʝʪʢʠ ʦʪ ʋʌ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪ ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ 

ʙʘʢʦʚʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʩ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʟʘʱʠʪʥʦ-

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ ʎʠʨʢʦʥʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʣʴʥʦʩʦʣʦʤʳ 

ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʥʘ 23,5 ï 29,4% (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ), ʘ ʪʨʝʩʪʘ 

ʙʳʣʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ï ʝʝ ʩʨʝʜʥʠʡ ʥʦʤʝʨ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʥʘ 0,5 ï 

0,75. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʚ 

ʣʴʥʦʩʦʣʦʤʝ ʥʘ 12%, ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʦʩʷʥʦʡ ʤʦʯʢʠ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 

ʦʜʥʫ ʥʝʜʝʣʶ) ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʪʜʝʣʷʝʤʦʩʪʴ ʪʨʝʩʪʳ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʥʳʡ 

ʫʨʦʞʘʡ ʣʴʥʦʩʝʤʷʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 18 ï 46%. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ (ʟʘʩʫʭʘ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʠ), ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʧʦʣʝʛʘʝʤʦʩʪʴ 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʎʠʨʢʦʥʘ (10 ʤʛ/ʛʘ) ʢ ʙʘʢʦʚʳʤ ʩʤʝʩʷʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ï 91 ï 

94%.   ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦ-ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʷʞʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʦʤʝʨʦʚ, ʙʳʪʦʚʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʥʠʭ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚʦʣʦʢʥʦ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʠʟ ʣʴʥʦʩʳʨʴʷ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 
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ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʕʂʆ-ʊɽʂʉ-100 ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʧʫʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ. 

çʕʧʠʥ-ʵʢʩʪʨʘè -(ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʵʧʠʙʨʘʩʩʠʥʦʣʠʜ) - 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʠ ʘʜʘʧʪʦʛʝʥ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʠʣʴʥʳʤ 

ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ ʨʦʩʪʘ, ʘ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʟʘʩʫʭʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ 

ʕʧʠʥʦʤ-ʵʢʩʪʨʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʷ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʚʣʘʛʫ, ʧʨʠ 

ʠʟʙʳʪʢʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ - ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʠʩʧʘʨʷʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʣʠʩʪʴʝʚ, ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʩʚʝʪʘ - ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʠ ʥʘʨʘʱʠʚʘʝʪ ʩʠʥʪʝʟ 

ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ 14-18 

ʩʫʪʦʢ. çʕʧʠʥ-ʵʢʩʪʨʘè ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʰʘʤʧʫʥʷ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ. 

ʌʘʩʫʝʪʩʷ ʚ ʘʤʧʫʣʳ ʧʦ 1 ʤʣ (40 ʢʘʧʝʣʴ). ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 1 ʘʤʧʫʣʘ ʥʘ 5 

ʣʠʪʨʦʚ ʚʦʜʳ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʩʫʪʦʢ (ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠ 

ʥʝʨʘʟʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʫʞʥʦ ʧʣʦʪʥʦ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʪʴ, ʪ. ʢ. ʦʥ 

ʦʢʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ). çʕʧʠʥ-ʵʢʩʪʨʘè ʢʦʨʥʷʤʠ ʥʝ 

ʚʩʘʩʳʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʠʚʘʪʴ ʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ 

ʪʦʢʩʠʯʝʥ. ɹʨʘʩʩʠʥʦʣʠʜʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʝ, ʥʦ 

ʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚ ʠʟʤʝʥʠʚʰʝʡʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʯʘʩʪʦ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʉʝʤʝʥʘ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʕʧʠʥʦʤ, ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ, ʘ ʨʘʩʩʘʜʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʟ 

ʪʘʢʠʭ ʩʝʤʷʥ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʦʤ ʢʦ ʤʥʦʛʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʦʛʦʜʳ ʠ ʜʘʞʝ ʢ ʪʘʢʠʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʷʤ, ʢʘʢ 

ʟʘʩʫʭʘ, ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ. ɺʘʞʥʦ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʚʳʨʘʱʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. 

çʎʠʨʢʦʥè ʠ çʕʧʠʥ-ʵʢʩʪʨʘè ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʯʠʩʪʫʶ ʢʠʧʷʯʝʥʫʶ ʚʦʜʫ, 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʠʩʣʠʪʴ ʝʝ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ [3].  

ʕʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ɻʦʩʭʠʤʢʦʤʠʩʩʠʝʡ ʠ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʳ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ. ɺʩʝ ʦʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘʤ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦ ʧʦʤʠʤʦ ʨʦʩʪʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʣʴʥʘ-

ʜʦʣʛʫʥʮʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ[4]. 
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ɺ ʧʝʨʠʦʜ 2005-2009 ʛʛ. ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʣʴʥʝ-ʜʦʣʛʫʥʮʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʦʪʘʥʠʢʠ ʂɻʉʍɸ. ʆʧʳʪʳ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ, ʧʦʣʝʚʳʭ, ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʮʠʨʢʦʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩʝʤʝʥʘ 

ʣʴʥʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʭ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʯʘʰʢʘʭ 

ʇʝʪʨʠ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʣʠ 

ʨʘʥʴʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʥʘ 20% ʙʳʣʘ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʕʬʬʝʢʪ ʧʨʦʷʚʠʣʩʷ ʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʝʣʢʦʜʝʣʷʥʦʯʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʩ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦ 

ʬʘʟʳ ʟʝʣʝʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. 

ɺ 2007 ʛʦʜʫ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʂɻʉʍɸ ʮʠʨʢʦʥ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʜʣʷ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʴʥʘ ʚ ʬʘʟʫ ʝʣʦʯʢʠ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʫʙʦʨʢʠ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ. 

ɺ 2009 ʛʦʜʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʮʠʨʢʦʥ 

ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ ʥʘ ʧʦʩʝʚʝ ʣʴʥʘ-ʜʦʣʛʫʥʮʘ ʩʦʨʪʘ ɼʘʰʢʦʚʩʢʠʡ. ɺ ʩʭʝʤʫ 

ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï ʦʜʥʦ- ʠ 

ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʝʨʚʦʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʪʘʜʠʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 

(ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 20-25 ʩʤ). ʚʪʦʨʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʯʝʨʝʟ 2 

ʥʝʜʝʣʠ ï 7 ʠʶʣʷ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʎʝʣʴʶ ʚʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʧʝʨʠʦʜʫ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʨʦʩʪʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʣʝʪ. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʦʢʘʟʘʣ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʝʚʘ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʜʝʣʷʥʦʢ. ʕʪʦ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ ʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʠ 

ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ. ɼʘʞʝ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ  ʠʩʭʦʜʥʘʷ 

ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʙʳʣʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  ʧʨʦʷʚʠʣʠʩʴ ʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ  85-86 ʩʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʛʦʜʘ  ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʮʝʥʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ  

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʛʦ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʛʦʚʦʨʷʪ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʝʚʦʚ (ʨʠʩ. 1). 
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ʈʠʩ. 1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʴʥʘ-ʜʦʣʛʫʥʮʘ ʚ ʦʧʳʪʝ 2009 ʛ. 

 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʣʦʤʳ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʙʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʞʜʫ ʩʘʤʠʤʠ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʫʨʦʞʘʡ ʩʦʣʦʤʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ (ʨʠʩ.2). 

 
ʈʠʩ. 2. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʣʦʤʳ ʣʴʥʘ-ʜʦʣʛʫʥʮʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʎʠʨʢʦʥ ʚ 

ʦʧʳʪʝ 2009 ʛ. 
 

ʇʨʠ ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʦʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʴʥʘ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ ʠ 

ʪʦʥʴʰʝ, ʘ ʵʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʣʦʢʥʘ.  

ɺ 2010 ʛ. ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʠʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʦʩʝʚʳ ʣʴʥʘ-ʜʦʣʛʫʥʮʘ. ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʂɻʉʍɸ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ 200 ʤ
2
 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʆʧʳʪ ʪʨʝʭʬʘʢʪʦʨʥʳʡ, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 

ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ. ʋʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ ï 10 ʤ
2
. ʀʟʫʯʘʣʘʩʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʎʠʨʢʦʥ ʠ ʕʧʠʥ-ʵʢʩʪʨʘ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʝʤʷʥ, ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
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ʅʘ ʦʧʳʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʪʘʙʣ.1). 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʧʨʦʷʚʠʣʠʩʴ ʫʞʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʚʩʭʦʜʦʚ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʎʠʨʢʦʥʦʤ ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 60,3%, ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʕʧʠʥʦʤ ï 58,5%, ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ï 50,3%. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʣʴʥʘ-ʜʦʣʛʫʥʮʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 2010ʛ. 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ɺʘʨʠʘʥʪʳ 

ʆʙʱʘʷ 

ʜʣʠʥʘ 

ʩʪʝʙʣʷ, 

ʩʤ 

ʊʝʭʥʠʯʝ

ʩʢʘʷ 

ʜʣʠʥʘ 

ʩʪʝʙʣʷ, 

ʩʤ 

ɼʠʘʤ

ʝʪʨ 

ʩʪʝʙʣ

ʷ, ʩʤ 

ʏʠʩʣʦ 

ʢʦʨʦʙʦ

ʯʝʢ, 

ʰʪ 

ʋʨʦʞʘʡ

ʥʦʩʪʴ 

ʩʦʣʦʤʳ 

(ʩʳʨʦʡ 

ʚʝʩ), ʪ/ʛʘ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ï ʎʠʨʢʦʥ 

1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 65,5 50,5 0,86 1,9 3,8 

2 
ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʝʤʷʥ 
68,2 50,8 1,10 2,8 4,2 

3 
ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
69,0 51,2 1,06 2,5 3,7 

4 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʝʤʷʥ ʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

74,0 54,7 1,08 2,8 4,3 

ʅʉʈ0,95 1,5 0,4 0,07 0,04 0,2 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ï ʕʧʠʥ-ʵʢʩʪʨʘ 

1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 65,9 50,8 0,90 2,0 3,8 

2 
ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʝʤʷʥ 
69,3 51,2 1,05 2,7 3,6 

3 
ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
69,7 51,8 1,08 2,8 5,0 

4 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʝʤʷʥ ʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

73,0 53,9 1,12 3,0 3,7 

ʅʉʈ0,95 0,9 0,08 0,08 0,10 0,3 

ɺʳʩʦʪʘ ʩʪʝʙʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʩʝʤʷʥ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʮʠʨʢʦʥʘ + ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʬʘʟʝ çʸʣʦʯʢʘè. 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʯʠʩʣʦ ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʕʧʠʥ-ʵʢʩʪʨʘ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘʭ (ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ) + ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʬʘʟʝ çʸʣʦʯʢʘè. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
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ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʎʠʨʢʦʥʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʕʧʠʥʦʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʣʴʥʘ-ʜʦʣʛʫʥʮʘ ʚ ʩʪʘʜʠʶ çʝʣʦʯʢʠè ʮʠʨʢʦʥʦʤ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʦʣʦʢʥʘ. ʇʨʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ ʣʴʥʘ ʮʠʨʢʦʥʦʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʦʩʪʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʥʦ ʠ ʝʛʦ ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʴʥʘ-ʜʦʣʛʫʥʮʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʣʴʥʘ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʮʠʨʢʦʥʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚʩʝʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʛʨʠʙʦʚ, ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʤ 

ʨʦʣʴ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʙʠʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʠ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʠʭ ʫʨʦʞʘʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʮʝʣʦʤʫ ʨʷʜʫ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʛʨʠʙʥʦʛʦ, ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʣʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ. 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 
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ʋɼʂ: 593.195 
ɸʩʧʠʨʘʥʪɸ.ʅ.ʀɻʅɸʊʔɽɺɸ 

(ʉʇʙɻɸʋ, edino4estvo@mail.ru), 

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ ɿ.ʗ. ɿʀʅɸʊʋʃʃʀʅɸ 

(ɺʅʀʀ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʵʥʪʦʤʦʣʦʛʠʠ, nosema4@mail.ru), 

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ ʖ.ʉ.ʊʆʂɸʈɽɺ 
(ʉʇʙɻɸʋ,jumacro@yahoo.com) 

 
ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽʅʀɽ ɺʆɿɹʋɼʀʊɽʃɽʁ ʅʆɿɽʄɸʊʆɿɸ 

ʄɽɼʆʅʆʉʅʆʁ ʇʏɽʃʓ ɺ ɽɺʈʆʇɽʁʉʂʆʁ ʏɸʉʊʀ ʈʆʉʉʀʀ 

ʄʠʢʨʦʩʧʦʨʠʜʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʛʨʫʧʧʫ ʧʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ, ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʟʢʫʶ ʢ 

ʛʨʠʙʘʤ (ʀʩʩʠ, ɺʦʨʦʥʠʥ, 2007). ʕʪʠ ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʝ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʝ 

ʧʘʨʘʟʠʪʳ ʟʘʨʘʞʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʞʠʚʦʪʥʳʭ-ʭʦʟʷʝʚ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʜʦ ʚʳʩʰʠʭ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ. ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ 

ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʦʧʫʩʪʦʰʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʵʧʠʟʦʦʪʠʠ, ʥʘʥʦʩʷ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʫ ʠ 

ʰʝʣʢʦʚʦʜʩʪʚʫ. ɿʘʨʘʞʘʷ ʪʘʢʠʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʢʘʢ ʧʯʝʣʳ, 

ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʠʜʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, 

ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʯʪʦ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚʩʝʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʩʦʙʝʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʧʯʝʣʠʥʦʡ 

ʩʝʤʴʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʟʠʤʦʚʢʠ (ʀʩʩʠ, 1986). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʝʩʣʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʩʝʤʝʡ ʥʘ ʥʦʟʝʤʘʪʦʟ ʥʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ, 

ʧʨʷʤʳʝ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʝʩʴʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ (ʠ ʜʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ) 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʤʝʜʦʥʦʩʥʦʡ ʧʯʝʣʳ Apismellifera ï 

ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʠʜʠʷ NosemaapisZander 1909. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 

10-20 ʣʝʪ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ A. mellifera ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʵʢʩʧʘʥʩʠʷ ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʠʜʠʠ NosemaceranaeFries, Feng, daSilva, 

Slemenda, Pieniazek 1996, ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʠʟ ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʤʝʜʦʥʦʩʥʦʡ 

ʧʯʝʣʳ Apiscerana. ɼʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʶʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ (ʋʨʫʛʚʘʡ, ʀʩʧʘʥʠʷ) 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʝ ʩʪʘʨʦʛʦ ʧʘʨʘʟʠʪʘ ʥʦʚʳʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʯʝʣʠʥʳʝ ʢʦʣʦʥʠʠ, ʯʝʤ N. apis 

(Ivernizzietal., 2009; Higesetal., 2009). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ 

ʙʦʣʝʝ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ (ʐʚʝʮʠʷ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʘʟʠʪʘ ʥʘʜ ʜʨʫʛʠʤ (Fries, Forsgren, 2009). ʅʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʤʝʜʦʥʦʩʥʦʡ ʧʯʝʣʳ ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ. ʅʘʰʠʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚ ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʩʝʤʴʷʭ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 
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ʦʧʫʩʪʦʰʘʶʱʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʢʘʢ N. apis (ʊʦʢʘʨʝʚ ʠ ʜʨ., 2010), ʪʘʢ ʠ N. 

ceranae (ʀʛʥʘʪʴʝʚʘ ʠ ʜʨ., 2010; ɿʠʥʘʪʫʣʣʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2011). ʕʪʦ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʤʝʜʦʥʦʩʥʦʡ ʧʯʝʣʳ ʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʘ ʚ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.  

ɼʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʘ ʙʨʘʣʠ 30 ʧʯʝʣ ʢʘʞʜʦʡ 

ʧʨʦʙʳ, ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʙʨʶʰʢʠ ʠʣʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢ ʠ ʨʘʩʪʠʨʘʣʠ ʚ ʬʘʨʬʦʨʦʚʦʡ 

ʩʪʫʧʢʝ, ʜʦʙʘʚʣʷʷ 1 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʦʜʥʫ 

ʧʯʝʣʫ. ʂʘʧʣʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʘ ʤʝʜʦʥʦʩʥʳʭ ʧʯʝʣ (1985), ʦʙʨʘʱʘʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʝ ʩʧʦʨ ʚ ʧʨʦʙʘʭ. ɻʦʤʦʛʝʥʘʪ ʙʨʶʰʝʢ ʧʯʝʣ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʤʘʨʣʶ.  

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʙʨʶʰʝʢ 

ʧʯʝʣ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʩʧʦʨ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʚʝʪʦʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʇʝʨʚʳʡ ʪʠʧ ʩʧʦʨï 

ʰʠʨʦʢʠʝ, ʦʚʘʣʴʥʳʝ, ʚʪʦʨʦʡ ʤʦʨʬʦʪʠʧ- ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ, ʫʟʢʠʝ, ʦʚʘʣʴʥʳʝ, 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩ ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʳʤ ʢʦʥʮʦʤ. 

ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʥʦʡ ɼʅʂ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʳ ʧʯʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ 3 ʯʘʩʘ ʧʨʠ +65Áʉ ʚ 

ʣʠʟʠʨʫʶʱʝʤ ʙʫʬʝʨʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʮʝʪʠʣʪʨʠʤʝʪʠʣʘʤʤʦʥʠʡ ʙʨʦʤʠʜ 

(ʎʊɸɹ), ʧʨʦʪʝʠʥʘʟʫ ʂ ʠ ɓ-ʤʝʨʢʘʧʪʦʵʪʘʥʦʣ,  ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʯʠʩʪʢʦʡ 

ʩʤʝʩʴʶ ʬʝʥʦʣʘ ʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣʦʤ 

(Sambrooketal., 1989). ɼʣʷ ʚʠʜʦʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʳʡ ʇʎʈ ʩ ʥʘʙʦʨʘʤʠ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ 312APIS 

F/R ʠ 218MITOC F/R (Martin-Hernandez et al., 2007), ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ  N. apis ʠ N. ceranae, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʦʙʳ ɼʅʂ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʧʦʨ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʜʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ 

ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ 312APISF/R, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʠʘʛʥʦʟʫ N. apis, ʧʨʦʙʳ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʧʦʨ ʚʪʦʨʦʛʦ ʤʦʨʬʦʪʠʧʘ ʜʘʶʪ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ 

218MITOC F/R, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ɼʅʂ 

ʜʚʫʭ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʪ.ʝ. ʦʙʨʘʟʮʳ ɼʅʂ ʠʟ ʩʧʦʨ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʤʦʨʬʦʪʠʧʘ ʥʝ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʩ ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤʠ ʢ N. ceranae, ʠ 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ɼʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʇʎʈ ʩ ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ 218MITOC 

F/R, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤʠ ʜʣʷ N. ceranae, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʘʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʘʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʠʥʦʡ ʚ 155 ʥ.ʦ., ʠʤʝʶʱʘʷ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘ 100% ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʠʢʚʝʥʩʦʤ N. ceranae, ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚ ɻʝʥʙʘʥʢʝ ʠ 

ʣʠʰʴ ʥʘ 96.8 % - ʩ ʩʠʢʚʝʥʩʦʤ N. apis. ʉʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨɼʅʂ ʜʣʷ ʩʧʦʨ 
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ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʛʘʧʣʦʪʠʧʘ N. apis. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ 

ʧʯʝʣ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ çʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦè ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʘ, ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʠʜʠʝʡ N. 

ceranae, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʤ ʧʘʪʦʛʝʥʦʤ, ʧʝʨʝʰʝʜʰʠʤ ʢ 

ʧʘʨʘʟʠʪʠʟʤʫ ʚ Apis mellifera ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ N. apis ʠ 

ʚʳʪʝʩʥʷʶʱʠʤ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʤʝʜʦʥʦʩʥʦʡ ʧʯʝʣʳ (Klee et al., 

2007).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ,  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʩʧʦʨ 

ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʠʜʠʡ ʠʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʜʚʫʤ ʨʘʟʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ.   

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʥʘʤ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʠʜʦʩʧʝʮʠʬʠʯʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ 

ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʠʜʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ  (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʘ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʄʝʩʪʦ ʩʙʦʨʘ. 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʦʨʘ 2011 ʛ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦ

ʚʘʥʥʳʭ ʩʝʤʝʡ 

ɿʘʨʘʞʝʥʦ 

ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʠʜʠʷʤʠ 

N. apis N. ceranae 

ʕʩʪʦʥʠʷ 18 0 2 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 72 22 14 

ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 31 19 0 

ʇʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 3 0 0 

ʊʚʝʨʩʢʘʷ ʦʙʣ. 3 0 1 

ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. 4 0 0 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ  3*  1 1 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 3 0 2 

ʊʘʤʙʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 1 0 1 

ɹʨʷʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. 6 0 1 

ʃʠʧʝʮʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 18 1 10 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 2*  0 2 
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* - ʩʤʝʰʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʘ ʦʪ 20 ʫʣʴʝʚ 

ʄʠʢʨʦʩʧʦʨʠʜʠʠ ʥʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʶʛʝ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ, ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠ ʚ ʕʩʪʦʥʠʠ  ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʧʘʨʘʟʠʪ 

N.ceranae.  ɺ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʝ ʠ ʚ ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʘʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʘ N. apis. ɺ ʃʠʧʝʮʢʦʡ, ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ, 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʠ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʘʡʜʝʥʳ ʦʙʘ ʧʘʪʦʛʝʥʘ. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʧʯʝʣ N. ceranae ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ 

ʈʦʩʩʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʶʛʝ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʷʥʚʘʨʷ -18Áʉ, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ N. ceranae ʚ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ (21 ʧʨʦʙʘ) ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʜʣʷ N. apis. ʕʪʦ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʘ 95%-

ʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʨʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʠʤʦʚʢʠ ʥʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ 

çʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦè ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʘ, ʧʝʨʩʠʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʝʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʟʠʤʫʶʱʠʭ ʧʯʝʣ 

(ɿʠʥʘʪʫʣʣʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2011). ɺ ʃʠʧʝʮʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 10 ʠʟ 18 ʧʨʦʙ ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ N. ceranae ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 1 ï N. apis (ʨʘʟʣʠʯʠʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʘ 99%-ʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ), ʯʪʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ 

ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʥʘʜ 

ʚʪʦʨʳʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʧʣʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ (Fries, 2010). ɺʧʨʦʯʝʤ, 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʦʨʢʠ ʷʚʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʧʘʨʘʟʠʪʦ-ʭʦʟʷʠʥʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʘ ʠ ʤʝʜʦʥʦʩʥʳʭ ʧʯʝʣ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʠʜʠʡ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠ 

ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʤʝʜʦʥʦʩʥʦʡ ʧʯʝʣʝ, ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʜʣʷ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ:  ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ 

ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʘ ʤʝʜʦʥʦʩʥʦʡ ʧʯʝʣʳ, Nosema apis ʠ Nosema ceranae; 

ʚʠʜʦʩʧʝʮʠʬʠʯʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʠʜʠʡ ʥʘ ʩʚʝʪʦʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʫʪʠʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʝʪʦʚʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ; ʦʙʘ ʚʠʜʘ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʦʪ ʕʩʪʦʥʠʠ ʜʦ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʦʪ 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ; ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʙʦʣʝʝ 

ʪʝʧʣʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ. 
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ʋɼʂ: 637.12.61 
ʂʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ ʉ.ɻ. ʂɸʅɸʈɽʁʂʀʅɸ 

(ɹʘʰʢʠʨʩʢʠʡ ɻɸʋ), 

ɸ.ɸ. ʉʃʀʅʂʀʅ  

(ɹʘʰʢʠʨʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍ) 

 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʂʆɹʓʃʔɽɻʆ ʄʆʃʆʂɸ ɼʃʗ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ ʇʀʊɸʅʀʗ 

ɺʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʢʦʨʦʚʴʝ 

ʤʦʣʦʢʦ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʦʤ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʮʝʣʷʭ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ, ʧʦʤʠʤʦ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʦʚʝʯʴʝ, 

ʢʦʟʴʝ, ʚʝʨʙʣʶʞʴʝ ʠ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʢʦʙʳʣʴʝ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʷʜʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʈʦʩʩʠʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ) ʢʦʥʝʚʦʜʩʪʚʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ. ʉ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ 

ʢʦʙʳʣʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ [1]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʙʳʣʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ: ʩʫʰʢʘ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʢʫʤʳʩʘ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʙʳʣʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʝ ʮʝʣʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʨʝʰʝʥʘ.  

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʜʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʚʝʞʝʝ 

ʢʦʙʳʣʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤ ʢ ʞʝʥʩʢʦʤʫ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ. ɽʛʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʦʙʳʣʴʝ 

ʤʦʣʦʢʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʤʦʣʦʢʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 1) [2]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʣʦʢʘ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, % ʂʦʨʦʚʴʝ ʂʦʙʳʣʴʝ ɾʝʥʩʢʦʝ 

ʉʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 13,0 10,7 12,4 

ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ 2,8-3,6 2,1-2,2 1,8-2,2 

ɺ ʪ. ʯ. ʢʘʟʝʠʥ  85 50,7 24,5 

ɸʣʴʙʫʤʠʥ + ʛʣʦʙʫʣʠʥ  15 49,3 75,5 

ʃʘʢʪʦʟʘ 4,7 5,8-6,4 6,3 

ɾʠʨ 2,8-6,0 1,8-1,9 3,7 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʣʠ 0,7 0,3 0,31 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʫʤʳʩʘ ʠ ʩʫʰʢʘ ʢʦʙʳʣʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʉʫʰʢʘ ʢʦʙʳʣʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ - ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʝʛʦ 

ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʫʭʦʛʦ ʢʦʙʳʣʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʪʘʢʞʝ ʨʝʰʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʢʫʤʳʩʥʳʤʠ ʥʘʧʠʪʢʘʤʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʛʦʨʦʜʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ. ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʫʰʢʘ ʚ ʢʫʤʳʩʥʦʤ ʮʝʭʝ ɻʋʇ 

çʉʘʥʘʪʦʨʠʡ ʖʤʘʪʦʚʦè. ʉʫʭʦʝ ʢʦʙʳʣʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʫʤʳʩʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʉ 01.01.2010 ʛʦʜʘ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ɻʆʉʊ ʈ 52975-2008 

ʄʦʣʦʢʦ ʢʦʙʳʣʴʝ ʩʫʭʦʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ 

ʠʟʣʦʞʝʥʳ  ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʩʫʭʦʛʦ ʢʦʙʳʣʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ [3]. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʦ  ɻʆʉʊ ʈ 52975 

ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʫʭʦʛʦ ʢʦʙʳʣʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʆʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʏʠʩʪʳʡ, ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʡ ʚʢʫʩ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʢʦʙʳʣʴʝʤʫ ʤʦʣʦʢʫ, ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʚʢʫʩʦʚ ʠ ʟʘʧʘʭʦʚ 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʄʝʣʢʠʡ ʩʫʭʦʡ ʧʦʨʦʰʦʢ 

ʎʚʝʪ ɹʝʣʳʡ 

 

ʇʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʦʣʞʝʥ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʫʭʦʛʦ ʢʦʙʳʣʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ  ʚʣʘʛʠ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5,0 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ, %, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,0 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ, %, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 16,0 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʣʘʢʪʦʟʳ, %, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 58,0 

ʀʥʜʝʢʩ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ, ʩʤ
3
 ʩʳʨʦʛʦ 

ʦʩʘʜʢʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

0,2 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, 
0
ʊ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 

ɺ ʜʝʪʩʢʦʤ ʠ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ ʤʦʣʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ɺ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʋʅʎ ʈɸʅ ʙʳʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʳʨʦʛʦ ʢʦʙʳʣʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 - ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʳʨʦʛʦ ʢʦʙʳʣʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ( ʆɸʆ 

çʋʬʠʤʩʢʠʡ ʢʦʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜ ˉ 119è)   

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʤʛ ʥʘ 100 ʛ 

ʅʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ: 

ʊʨʝʦʥʠʥ 76,3 

ɺʘʣʠʥ 87,0 

ʄʝʪʠʦʥʠʥ 23,8 

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ 74,3 

ʃʝʡʮʠʥ 141,2 

ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ 64,6 

ʃʠʟʠʥ 116,3 

ʉʫʤʤʘ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 583,3 

ɿʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ: 

ɻʠʩʪʠʜʠʥ 37,6 

ɸʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘʷ 133,7 

ʉʝʨʠʥ 59,3 

ɻʣʫʪʘʤʠʥʦʚʘʷ 259,1 

ʇʨʦʣʠʥ 92,2 

ɻʣʠʮʠʥ 18,7 

ɸʣʘʥʠʥ 39,2 

ʎʠʩʪʠʥ 18,1 

ʊʠʨʦʟʠʥ 33,1 

ɸʨʛʠʥʠʥ 71,1 

ʉʫʤʤʘ ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 762,1 
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ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 17 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 7 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʙʳʣʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʝʣʢʦʚ 

ʢʦʙʳʣʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʩʳʨʴʶ 

ʜʣʷ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʠ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ 

ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʙʳʣʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
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ʂʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ ɺ.ɺ. ʂɽʃɽʈ 

(ʂʨʘʩɻɸʋ) 
 

ʈʆʃʔ ʉʈʆʂʆɺ ʋɹʆʈʂʀ ɺ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʀ 

ʉɽʄɽʅʅʓʍ ʂɸʏɽʉʊɺ ɿɽʈʅɸ ʄʗɻʂʆʁ ʗʈʆɺʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 

ʇʰʝʥʠʮʘ, ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ - ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʝʝ ʢʘʢ 

ʤʠʨʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʫʜʝʪ ʥʝʧʨʝʩʪʘʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʫʶ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʚ ʦʯʝʥʴ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɿʘʪʷʥʫʚʰʘʷʩʷ 

ʫʙʦʨʢʘ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʜʦʙʦʨʫ ʫʨʦʞʘʷ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʤʷʛʢʦʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ 

ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʫʙʦʨʢʠ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʦʨʪʘ, 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʈʌ 

ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ 
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ʢʨʘʷ: ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 15, ʊʫʣʫʥ 15, ʊʫʣʫʥʩʢʘʷ 12, ʉʢʘʣʘ, ɺʝʪʣʫʞʘʥʢʘ ʠ 

ʆʤʩʢʘʷ 32. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ çʄʠʥʜʝʨʣʠʥʩʢʦʝè ʚ 2007-2010 ʛʛ. 

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʤ 

ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʤ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʤ ʩʨʝʜʥʝʛʫʤʫʩʥʳʤ, ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ. 

ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʯʠʩʪʳʡ ʧʘʨ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʩʝʚ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʜʝʢʘʜʫ ʤʘʷ, 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʷʣʢʦʡ ï ʉʉʌʂ-7, ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ 4,5 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ 

ʟʝʨʝʥ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ, ʩʧʦʩʦʙ ʩʝʚʘ ï ʨʷʜʦʚʦʡ, ʛʣʫʙʠʥʘ 4 ʩʤ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʜʝʣʷʥʢʠ 12 ʤ
2
, ʫʯʝʪʥʘʷ 10 ʤ

2
,ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ, ʩʧʦʩʦʙ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʝʣʷʥʦʢ ʨʘʥʜʦʤʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ. ʂ ʫʙʦʨʢʝ ʧʨʠʩʪʫʧʘʣʠ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʪ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ ʚ 4 ʩʨʦʢʘ: ʩ 30 ʘʚʛʫʩʪʘ 

ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ, ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ SAMPO-130. ʋʯʝʪ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʦʙʤʦʣʦʪʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʘʬʝʜʨʳ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ɿʝʨʥʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʩʠʣʘ ʨʦʩʪʘ (%), (ɻʆʉʊ 12040-

81); ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ (%) ʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ (%), (ɻʆʉʊ 12038-84). 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʫʙʦʨʢʠ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ çʄʠʥʜʝʨʣʠʥʩʢʦʝè 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʙʳʣʠ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʨʘʟʤʘʭ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ (lim), ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ (ʄÑm) ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ (V,%). 

ʕʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ɻʆʉʊʦʤ, ʥʦ ʦʥʘ, ʧʦ 

ʦʙʱʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ ʘʛʨʦʥʦʤʦʚ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60%, ʠ ʯʝʤ ʚʳʰʝ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʪʝʤ ʩʝʤʝʥʘ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʝʝ.  

ɺ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʘ 

ʚʦ 2 ʠ 3 ʩʨʦʢʠ ʫʙʦʨʢʠ. ʅʘ ʚʩʝʭ ʩʨʦʢʘʭ ʫʙʦʨʢʠ ʚʩʝ ʩʦʨʪʘ ʠʤʝʣʠ ʥʠʟʢʫʶ 

ʵʥʝʨʛʠʶ (ʦʪ 13 ʜʦ 53%). ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ ʆʤʩʢʘʷ 32, 

ʉʢʘʣʘ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 15(st) (ʪʘʙʣ. 1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʫʙʦʨʢʠ, (%) 

ʉʦʨʪ ʉʨʦʢ ʫʙʦʨʢʠ (lim) (ʄÑm) V,(%) 

I II  III  IV 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 15 (st) 44 47 40 43 40-47 43Ñ1 6 

ʊʫʣʫʥʩʢʘʷ 12 20 32 20 43 20-43 29Ñ6 39 

ʊʫʣʫʥ 15 28 32 29 19 19-32 27 Ñ3 21 

ʉʢʘʣʘ 32 39 48 46 32-48 41Ñ4 18 

ʆʤʩʢʘʷ 32 49 47 53 51 47-53 50Ñ1 5 

ɺʝʪʣʫʞʘʥʢʘ 31 29 13 19 13-31 24Ñ6 41 

 
ʈʠʩ.1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʫʙʦʨʢʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʫ ʩʝʤʷʥ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, % 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʆʤʩʢʘʷ 32 ʠ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 15 (50 ʠ 43 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) (ʨʠʩ. 1). ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

15 ʠ ʆʤʩʢʘʷ 32 ʪʘʢ ʞʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʩʘʤʦʡ ʥʠʟʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʫ ʥʠʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚʩʝʛʦ 5-6%, ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʘʨʠʘʮʠʝʡ 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ ʉʢʘʣʘ ʠ ʊʫʣʫʥ 15, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʜʚʘ ʩʦʨʪʘ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʩʨʦʢ ʫʙʦʨʢʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ 

ʥʠʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 39 ʠ 41%. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʩʦʨʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʠʨʘʪʴ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʠ ʚʪʦʨʫʶ ʜʝʢʘʜʳʩʝʥʪʷʙʨʷ, ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʥʥʠʝ ʠʣʠ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴ ʵʪʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ.  
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ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʝʤʷʥ ʵʪʦ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ. ʇʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʩʝʤʝʥʘ 1-3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ 

ʥʝ ʥʠʞʝ 83% (ɻʆʉʊ ʈ 52325 ï 2005).  

ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʸʤʦʚ ʠʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʠ ʜʨ. ɼʘʞʝ ʧʨʠ 

ʭʦʨʦʰʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠʭ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʠ. ʊʘʢ, ʫ ʟʣʘʢʦʚ ʟʝʨʥʦ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʦʩʘ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʝ ʠ ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʦʝ, ʯʝʤ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ 

ʥʠʞʥʠʭ ʯʘʩʪʷʭ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʥʦʨʤʫ ʚʳʩʝʚʘ 

ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʷ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʩʦʢʨʘʪʷʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʧʨʠʙʳʣʴ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ 

ʙʳʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚ 1 ʩʨʦʢ ʫʙʦʨʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʫʙʦʨʢʠ, (%) 

ʉʦʨʪ ʉʨʦʢ ʫʙʦʨʢʠ (lim) (ʄÑm) V, (%) 

I II  III  IV 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 15 (st) 86 67 65 72 65-86 72Ñ5 13 

ʊʫʣʫʥʩʢʘʷ 12 70 75 66 68 66-75 70Ñ2 5 

ʊʫʣʫʥ 15 84 61 68 70 61-84 71Ñ5 14 

ʉʢʘʣʘ 88 80 72 68 68-88 77Ñ4 11 

ʆʤʩʢʘʷ 32 79 90 84 81 79-90 84Ñ2 6 

ɺʝʪʣʫʞʘʥʢʘ 84 78 59 63 59-84 74Ñ7 18 

 

ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʳʣʘ ʫ ʆʤʩʢʦʡ 32 

ï 84%. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʥʝ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʠʣʠʩʴ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ (70-77%) 

(ʨʠʩ. 1). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʨʝʜʥʠʡ, ʥʠʟʢʘʷ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʊʫʣʫʥʩʢʘʷ 12 ï 5% ʠ ʆʤʩʢʘʷ 32 ï 6%. 
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ʈʠʩ. 2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʫʙʦʨʢʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, % 

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʩʠʣʘ ʨʦʩʪʘ. ʇʦ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ ʩʠʣʫ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʥʫʞʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʩʝʚʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 1 ʠ 2 

ʩʨʦʢʠ ʫʙʦʨʢʠ (ʪʘʙʣ.3). ʋ ʩʦʨʪʦʚ ʉʢʘʣʘ ʠ ʆʤʩʢʘʷ 32 ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣ 81 ʠ 82 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʕʪʠ ʞʝ ʩʦʨʪʘ ʠ ʠʤʝʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʉʢʘʣʘ ï 73%, ʆʤʩʢʘʷ 32 ï 75%) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 15 (67 %).ʉʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʘʨʠʘʮʠʝʡ ʩʠʣʳ 

ʨʦʩʪʘ ʦʪʣʠʯʠʣʩʷ ʩʦʨʪ ʊʫʣʫʥʩʢʘʷ 12 (33%), ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʠʤʝʣʠ ʥʠʟʢʠʡ ʨʘʟʤʘʭ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (3-8%) (ʨʠʩ. 3). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʣʳ ʨʦʩʪʘ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʫʙʦʨʢʠ, (%) 

ʉʦʨʪ ʉʨʦʢ ʫʙʦʨʢʠ (lim) (ʄÑm) V, (%) 

I II  III  IV 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 15 (st) 74 65 65 63 63-74 67Ñ3 8 

ʊʫʣʫʥʩʢʘʷ 12 32 69 63 51 32-69 54Ñ9 33 

ʊʫʣʫʥ 15 52 61 51 53 51-61 54Ñ2 8 

ʉʢʘʣʘ 81 73 71 67 69-83 73Ñ3 8 

ʆʤʩʢʘʷ 32 75 82 70 72 70-82 75Ñ3 7 

ɺʝʪʣʫʞʘʥʢʘ 64 66 52 48 48-66 58Ñ3 13 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʫʙʦʨʢʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʣʳ ʨʦʩʪʘ ʩʝʤʷʥ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, % 

ʇʨʦʚʝʜʷ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ, ʯʪʦ: 

1.ʉʦʨʪʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 15, ʆʤʩʢʘʷ 32 ʠ ʉʢʘʣʘ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠ ʩʠʣʳ ʨʦʩʪʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʩʨʦʢʘ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʠ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʦʪ 6 ʜʦ 8 %.  

2. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, 

ʩʠʣʦʡ ʨʦʩʪʘ ʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ ʫʙʦʨʢʫ ʤʷʛʢʦʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʣʫʯʰʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʜʝʢʘʜʫ ʩʝʥʪʷʙʨʷ. 

 

 
ʋɼʂ:631.466 

ɸʩʧʠʨʘʥʪ ʂʆɹɿɽɺɸ ʄ.ɸ. 

(ʉʇʙɻɸʋ), 

ʜʦʢʪ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ., ʈɸʀʃʂʀʅ ɸ.ʀ. 

(ʉʇʙɻʋ), 
ʜʦʢʪ. ʩ-ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ., ʇʈʀʉʊɸʏ ʅ.ɺ. 

(ʉʇʙɻɸʋ) 

 

ɺʓɾʀɺɸɽʄʆʉʊʔ ʉʇʆʈ LAMINARIASACCHARINA  

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ 

ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʩʪ ʩʨʝʜʠ ʩʘʤʳʭ ʥʝʦʪʣʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦʤ 

(ʈʝʟʥʠʯʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 1976). ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʦʤʳʩʣʦʤ ʚʘʞʥʦʝ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʤʘʨʠʢʫʣʴʪʫʨʳ ï ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʶ ʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʨʳʙ ʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʉʦʢʦʣʦʚ, ʉʢʘʨʣʘʪʦ, 1985; 

ɹʣʠʥʦʚʘ, ʄʘʢʘʨʦʚ, 1987; ʀʚʠʥ, ʄʘʩʣʝʥʥʠʢʦʚ, 2000; ʂʫʣʘʢʦʚʩʢʠʡ, 2000 

ʠ ʜʨ.).  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʘʣʴʛʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʢʨʦʬʠʪʦʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ, ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʫʩʧʝʭʠ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʣʘʤʠʥʘʨʠʝʚʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʚ ʤʘʨʠʢʫʣʴʪʫʨʝ, ʤʥʦʛʠʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʚ ʨʷʜʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʥʥʠʝ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʘʤʠʥʘʨʠʠ ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʡ, 

Laminariasaccharina, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤʫ 

ʣʠʟʠʩʫ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʩʝʚʝʨʝ ʈʦʩʩʠʠ ï ɹʝʣʦʤ ʠ ɹʘʨʝʥʮʝʚʦʤ ʤʦʨʷʭ (ʈʘʠʣʢʠʥ ʠ ʜʨ., 1985; 

ʄʘʢʘʨʦʚ, 1987, 1998). ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʩʧʦʨʳ ʣʫʯʰʝ 

ʦʩʝʜʘʶʪ ʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʵʤʙʠʦʩʧʦʨʘʤʠ, 

ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚʳʝ ʪʨʫʙʢʠ, ʠʣʠ ʥʘ ʥʠʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʜʚʫʭ-ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʧʦʨ. ɻʨʫʧʧʦʚʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʛʠʙʝʣʠ ʵʤʙʨʠʦʩʧʦʨ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʝ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚʝʨʦʷʪʥʳʝ ʠʩʭʦʜʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʤʙʨʠʦʩʧʦʨ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʭ ʩ 

ʠʩʭʦʜʥʦ ʥʠʟʢʦʡ, ʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʧʦʨ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʚʫʭʥʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 2011 ʛʦʜʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ 

ʄʦʨʩʢʦʛʦ ʘʢʚʘʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʜʘʣʝʝ ʄɸʂ) ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚ ʉʪʘʨʦʤ ʇʝʪʝʨʛʦʬʝ 

ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʙʫʨʦʡ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ Laminariasaccharina.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʧʦʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʵʪʘʧʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʙʠʦʪʝʭʥʠʢʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʃʘʤʠʥʘʨʠʠ ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʡ ʚ ʜʚʫʭʛʦʜʠʯʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʚ ɹʘʨʝʥʮʝʚʦʤ ʤʦʨʝè 

(ɹʣʠʥʦʚʘ, ʄʘʢʘʨʦʚ, 1987).  

ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʚ ɹʝʣʦʤ ʤʦʨʝ ʩʣʦʝʚʠʱʘ 

Laminariasaccharina, ʦʯʠʱʘʣʠ, ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʠ ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ  
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4ïʭ ʯʘʩʦʚ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʄɸʂ ʧʦʜ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ ʧʨʠ t=+9ï10 Áʉ 

ʥʘ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʤ ʩʚʝʪʫ. ʇʦʩʣʝ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴʥʦʞʠʜʢʦʡ ʚʣʘʛʠ 

ʩʣʦʝʚʠʱʝ ʩʦ ʩʧʦʨʦʥʦʩʥʳʤʠ ʧʷʪʥʘʤʠ ʩʚʦʨʘʯʠʚʘʣʠ ʚ ʨʫʣʦʥ, ʧʨʦʣʦʞʠʚ 

ʝʛʦ ʦʙʸʨʪʦʯʥʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ, ʠ ʜʦʩʫʰʠʚʘʣʠ ʚ ʢʘʨʪʦʥʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ ʦʢʦʣʦ 20 

ʯ. ʕʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ 

ʟʦʦʩʧʦʨ. 

ʇʦʩʣʝ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʩʣʦʝʚʠʱʝ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʸʤʢʦʩʪʴ ʩ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ +8Áʉ. 

ʏʝʨʝʟ 2 ʯ, ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʦʰʸʣ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʟʦʦʩʧʦʨ, 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 4 ʩʣʦʷ ʤʘʨʣʠ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʠ ʩʣʠʟʠ. ɼʘʣʝʝ ʚ ʩʯʸʪʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ɻʦʨʷʝʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʟʦʦʩʧʦʨ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 100 000 ʩʧʦʨ/ʤʣ. 

ʉʫʩʧʝʥʟʠʶ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10 ʤʣ ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʴʥʳʝ 

ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʜʥʘ 6 ʩʤ
2
. ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʧʦʩʣʝ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʩʧʦʨ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 6 ʯʘʩʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʢʦʣʦ 

500ï1000 ʢʣʝʪʦʢ/ʤʤ
2
. ʉʨʦʢʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʦʨʳ ʦʩʝʜʘʣʠ ʥʘ ʜʥʦ 

ʯʘʰʝʢ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʚʥʷʣʠʩʴ 0,5; 1; 2; 3 ʠ 6 ʯʘʩʘʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʛʨʫʧʧʦʚʦʝ 

ʦʩʝʜʘʥʠʝ ʚ ʨʘʟʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩ ʦʜʠʥʦʯʥʳʤ ʦʩʝʜʘʥʠʝʤ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʩʧʦʨ ʠ ʩʧʦʨ, 

ʦʩʝʚʰʠʭ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʯʠʩʣʦ ʛʨʫʧʧ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʧʦʨ ʚ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʩʧʦʨ (ʵʤʙʨʠʦʩʧʦʨ), ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ 

ʩʝʜʴʤʳʝ ʩʫʪʢʠ ʦʪʯʸʪʣʠʚʦ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʨʘʟʣʠʯʠʪʴ ʤʫʞʩʢʠʝ ʠ ʞʝʥʩʢʠʝ 

ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʳ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʩʧʦʨ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 14 ʩʫʪʦʢ (ʦʧʳʪʳ ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪʳ 19 

ʦʢʪʷʙʨʷ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ 2 ʥʦʷʙʨʷ 2011 ʛ.). 

ɺʚʠʜʫ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʠ ʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʦʨ ʙʳʣʦ ʚʝʣʠʢʦ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʝʡ ʦʧʳʪʦʚ ʙʳʣʦ ʨʘʚʥʦ ʪʨʸʤ, ʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʰʢʝ ʇʝʪʨʠ ʩʧʦʨʳ 

ʩʯʠʪʘʣʠ ʚ 10 ʧʦʣʷʭ ʟʨʝʥʠʷ, ʢʘʞʜʦʝ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 0,039 ʤʤ
2
. 

ʋʞʝ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʘʩʦʚʦʛʦ ʟʘʩʝʚʘ ʧʦʤʠʤʦ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʩʧʦʨ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ, ʧʨʘʚʜʘ, ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʯʠʩʣʝ (ʪʘʙʣ. 1) ʩʧʦʨʳ, 

ʦʩʝʚʰʠʝ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʫʧʧ ʨʦʩʣʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ ʯʝʨʝʟ 6 ʯ 210,3Ñ15,4 1/ʤʤ
2
. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʭ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʩʨʦʢ ʟʘʩʝʚʘ ʚ 6 ʯʘʩʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʧʦʨʳ ʚ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʦʨ ʠ ʛʨʫʧʧ Laminaria saccharina ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʉʨʦʢ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ, ʯ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʦʨ ʥʘ 1 ʤʤ2 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʛʨʫʧʧ ʥʘ 1 

ʤʤ2 ʆʜʠʥʦʯʥʳʭ  ɺ ʛʨʫʧʧʘʭ ɺʩʝʛʦ 

0,5 259,7 76,2 335,9 30,6 

1  349,6 84,6 434,2 36,7 

2  387,2 88,0 475,2 40,2 

3  678,6 429,1 1107,7 162,4 

6  776,1 589,7 1365,8 212,8 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʧʝʨʚʳʭ ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʩʧʦʨ Laminaria saccharina ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ: ʦʩʝʜʘʶʱʠʭ ʦʜʠʥʦʯʥʦ, ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʘʢʠʭ ʛʨʫʧʧ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 6-ʪʠ ʯʘʩʦʚʦʡ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʦʢʦʚ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʩʧʦʨ, ʩʦ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʯʠʩʣʦ ʩʧʦʨ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʭ ʣʠʟʠʩʦʤ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ (ʪʘʙʣ. 2).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʦʙʠʣʠʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʵʤʙʨʠʦʩʧʦʨ, ʩʧʦʨ ʚ 

ʛʨʫʧʧʘʭ, ʩʧʦʨ ʩ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚʳʤʠ ʪʨʫʙʢʘʤʠ ʠ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʦʚ. 

ɼʣʠʪʝʣ

ʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʚʠʪ

ʠʷ, ʩʫʪ. 

ʆʜʠʥʦʯʥʳʝ ʩʧʦʨʳ ʉʧʦʨʳ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ 

1/ʤʤ
2 

% ʩ 

ʧʨʦʨʦʩ

ʪ. 
ʪʨʫʙʢʘ

ʤʠ,% 

ʛʘʤ

ʝʪʦ

ʬʠʪ

ʳ, 

% 

1/ʤʤ
2 

% ʩ 

ʧʨʦʨʦʩ

ʪ. 
ʪʨʫʙʢʘ

ʤʠ,% 

ʛʘʤ

ʝʪʦ

ʬʠʪ

ʳ, 

% 

0 776,9

Ñ33,3 

10

0 

0 0 589,7

Ñ44,9 

100 0 0 

2 728,2

Ñ33,3 

93,

7 

60,23 0 500Ñ

40,6 

84,8 90,41 0 

7 230,8

Ñ15,4 

29,

7 

0 35,4 94,9Ñ

14,5 

16,1 0 8,0

9 

14 125,6

Ñ10,3 

16,

2 

0 4,37 57,3Ñ

14 

9,7 0 1,5 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʣʫʯʰʫʶ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʩʧʦʨ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʧʦʨ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʘ 

ʩʧʦʨʘʭ ʣʘʤʠʥʘʨʠʠ L.saccharina ʠʟ ɹʝʣʦʛʦ ʤʦʨʷ (ʈʘʠʣʢʠʥ ʠ ʜʨ., 1985; 
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ʄʘʢʘʨʦʚ, 1987, 1998) ʥʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʵʤʙʨʠʦʩʧʦʨ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʦʜʠʥʦʯʥʦ ʠ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ. 

ʀʟ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʦʨ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʩʧʦʨ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʩʧʦʨ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʩʧʦʨ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ. ɺʦʧʨʦʩ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʧʝʨʚʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʪʘʧ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʘʤʠʥʘʨʠʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʨʠʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʫʨʦʞʘʷ L.saccharina. 

ɼʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʙʫʨʦʡ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ L.saccharinaʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʵʤʙʨʠʦʩʧʦʨ ʚ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʳ ʠ ʩʧʦʨʦʬʠʪʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʭ. 
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ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʘʤʠʥʘʨʠʠ ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʡ ʚ ʜʚʫʭʛʦʜʠʯʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʚ ɹʘʨʝʥʮʝʚʦʤ 

ʤʦʨʝ. ʄ.: ʄʠʥ-ʚʦ ʨʳʙʥ. ʭʦʟ-ʚʘ ʉʉʉʈ, 1987. 35 ʩ. 
2. ʀʚʠʥ ɺ. ɺ., ʄʘʩʣʝʥʥʠʢʦʚ ʉ. ʀ. ʄʦʨʩʢʠʝ ʬʝʨʤʳ ʧʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤʫ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ // ʆʢʝʘʥ ʠ ʙʠʟʥʝʩ. 2000. ˉ 4ï5. 

ʉ. 44-45.  

3. ʂʫʣʘʢʦʚʩʢʠʡ ʕ. ɽ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʤʘʨʠʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʠʜʠʡ ʚ 

ɹʝʣʦʤ ʤʦʨʝ. ʉ.-ʇʙ.: ɿʦʦʣ. ʠʥ-ʪ, 2000. 168 ʩ.  
4. ʄʘʢʘʨʦʚ ɺ. ʅ. ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʦʦʩʧʦʨ ʠ ʨʘʥʥʠʝ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

Laminariasaccharina (l.) Lamour. ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʠ ɹʝʣʦʛʦ ʤʦʨʝʡ. ɸʚʪʦʨʝʬ. ʜʠʩ. ... 

ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ. ʃ: ɹʦʪ.ʠʥ-ʪ ɸʅ ʉʉʈ, 1987. 20 ʩ.  

5. ʄʘʢʘʨʦʚ ɺ. ʅ. ɹʠʦʣʦʛʠʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʷ ʣʘʤʠʥʘʨʠʠ ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʡ ï 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʦʤʳʩʣʘ // ʇʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʣʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʠ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʝ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʠ ɹʝʣʦʛʦ ʤʦʨʝʡ. 

ɸʧʘʪʠʪʳ, 1998. ʉ. 13-153. 

6. ʉʦʢʦʣʦʚ ɺ. ɽ., ʉʢʘʨʣʘʪʦ ʆ. ɸ. (ʨʝʜ.). ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʤʦʨʷʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʉʉʈ. ʄ.: ʅʘʫʢʘ, 1985. 232 ʩ. 

7. ʊʦʣʦʢʦʥʥʠʢʦʚ ʖ. ɸ. ʄʘʨʠʢʫʣʴʪʫʨʘ. ʄ.: ɸʛʨʦʧʨʦʤʠʟʜʘʪ, 1991. 238 
ʩ.  

 
ʋɼʂ: 332.368:546.48 

ʂʘʥʜʠʜʘʪ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ ʀ.ʉ.ʂʆʈʆʊʏɽʅʂʆ 

(ʂʨʘʩɻɸʋ) 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɼɽʊʆʂʉʀʂɸʅʊʆɺ ʅɸ ɸʂʂʋʄʋʃʗʎʀʖ 

ʉɺʀʅʎɸ ɺ ʇʆʏɺɽ ʀ ʈɸʉʊɽʅʀʗʍ 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʩʚʠʥʮʫ ʚʳʟʚʘʥ ʝʛʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚ ʨʷʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ [5].  
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ʉʚʠʥʝʮ ʪʦʢʩʠʯʝʥ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʣʶʜʝʡ.ʀʟʙʳʪʦʢ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʝʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʜʳʭʘʥʠʝ ʠ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ, ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʜʤʠʷ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʮʠʥʢʘ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʩʝʨʳ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʵʪʦʛʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʨʝʟʢʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺʥʝʰʥʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʠʥʮʘ ï ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ 

ʩʪʘʨʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʯʘʭʣʘʷ ʣʠʩʪʚʘ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʝʛʦ ʠʟʙʳʪʢʫ 

ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ: ʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʟʣʘʢʠ, ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʙʦʙʦʚʳʝ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʤ ʚʘʣʦʚʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʧʦʯʚʝ - ʦʪ 100 ʜʦ 

500 ʤʛ/ʢʛ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚʳʰʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʡ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [3]. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʩʨʝʜ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʯʚʳ ʢ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʉʚʠʥʝʮ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʲʷʪʴ ʠʟ ʧʦʯʚʳ. ʅʘʢʘʧʣʠʚʘʷʩʴ ʚ ʥʝʡ, ʦʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʧʫʪʷʤʠ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʛʜʝ ʧʦʜ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʨʛʘʥʳ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ (ʘʥʝʤʠʷ), 

ʥʝʨʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʵʥʮʝʬʘʣʦʧʘʪʠʷ ʠ ʥʝʡʨʦʧʘʪʠʷ) ʠ ʧʦʯʢʠ (ʥʝʬʨʦʧʘʪʠʷ) 

[4]. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʫʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʝʤʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʭ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷʜʝʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ 

ʩʚʠʥʮʘ ʥʘʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʶ ʝʛʦ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. 

ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʯʚʘ-ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦ - ʧʦʣʝʚʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ. ʉʚʠʥʝʮ ʚʥʦʩʠʣʩʷ ʚ 0-20 ʩʣʦʡ 

ʧʦʯʚʳ ʚ ʚʠʜʝ (CH3COO)2PbĀ3ʅ2ʆ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 1-5 ʇɼʂ ʧʦ ʬʦʥʫ 

N40P50K50. ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʇɼʂ [1]. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʦʧʳʪʘ, ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʥʪʳ: ʛʫʤʘʪ 

ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,15 ʛ/ʢʛ, 0,3 ʛ/ʢʛ; ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ ï 3,75 ʛ/ʢʛ, 7,5 ʛ/ʢʛ; 

ʢʘʪʠʦʥʠʪ ï 1,5 ʛ/ʢʛ, 3 ʛ/ʢʛ; ʧʪʠʯʠʡ ʧʦʤʝʪ ï 15 ʛ/ʢʛ, 30 ʛ/ʢʛ. ʇʦʯʚʘ ʥʘ 

ʦʧʳʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ: ʛʫʤʫʩ ï 7,7%, 

ʨʅKCl ï 7,5, ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ï 6,3 ʤʛ-ʵʢʚ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ, 

ʩʫʤʤʘ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ï 42 ʤʛ-ʵʢʚ/100 ï

ï ï -

ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚʳ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʘʪʦʤʥʦ-

ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ (AAʉ) çʉʧʝʢʪʨ-5è. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 30178-96 çʉʳʨʴʝ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ. ɸʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚè. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʘʮʝʪʘʪʥʦ-ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʤ ʙʫʬʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩ ʨʅ 4,8 ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʂʨʫʧʩʢʦʛʦ-ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʦʡ [2]. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʟ ʧʦʯʚʳ 

ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: ʂʇ= I/N, ʛʜʝ I ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʟʦʣʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʛ/ʢʛ; N ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʤʛ/ʢʛ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʦʚ 

ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ çSnedecorè. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ 

ʜʦʟʘʤʠ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ 

(PÒ0,01) ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʫʤʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 0,3 ʛ/ʢʛ, 

ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʧʦʤʝʪʘ ï 30 ʛ/ʢʛ ï ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʜʦ 2 ʇɼʂ ʩʚʠʥʮʘ (ʪʘʙʣ. 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʚʠʥʮʘ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ, ʤʛ/ʢʛ 

ɼʝʪʦʢʩʠʢʘʥʪ 

ɼʦʟʳ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʥʪʘ, 

ʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ 

ɼʦʟʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʫ Pb 

1 

ʇɼʂ 

2 

ʇɼʂ 

3 

ʇɼʂ 

4 

ʇɼʂ 

5 

ʇɼʂ 

ɹʝʟ 

ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʥʪʘ 
ï 3,06 4,67 9,31 19,23 46,20 

ɻʫʤʘʪ ʥʘʪʨʠʷ 
0,15 2,08 4,41 7,12 16,84 41,60 

0,3 1,26 2,96 5,21 12,79 27,15 

ʉʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ 
3,75 2,31 4,44 8,17 17,74 44,05 

7,5 2,02 3,14 5,38 13,38 30,05 

ʂʘʪʠʦʥʠʪ 
1,5 2,39 4,05 7,31 17,04 34,45 

3,0 1,33 2,78 4,82 11,86 28,65 

ʇʪʠʯʠʡ 

ʧʦʤʝʪ 

15 2,38 4,08 7,18 17,47 43,20 

30 1,28 2,78 5,41 10,68 30,05 

ʇɼʂ# 6 
# - ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ 2.1.7.2041-06. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂ) ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ, 2006. 

 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠ 
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ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʤʦʨʢʦʚʠ. ʊʘʢ, ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʤʦʨʢʦʚʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʣʠʥʝʡʥʦ, 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

(r=0,82é0,90, ʈÒ0,01), ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʨʠ ʩʘʤʦʤ ʚʳʩʦʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ɺ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ ʤʦʨʢʦʚʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ (0,70 ʤʛ/ʢʛ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʩʚʠʥʮʘ 46,20 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʧʦʯʚʝ (ʨʠʩ. 1). 

  
ʈʠʩ. 1. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ ʤʦʨʢʦʚʠ ʦʪ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ 

ʧʦʯʚʝ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʶ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ ʤʦʨʢʦʚʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣ ʛʫʤʘʪ ʥʘʪʨʠʷ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʝʛʦ ʚ ʜʦʟʝ 0,3 ʛ/ʢʛ 

ʤʦʨʢʦʚʴ ʦʪʚʝʯʘʣʘ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ 

ʩʚʠʥʮʦʤ ʜʦ 3 ʇɼʂ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʄʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʠ 

ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ. ʇʨʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ 

ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʡ ʜʦʟʝ (7,5 ʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ) ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʜʦ 2 ʇɼʂ 

ʩʚʠʥʮʦʤ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʅʘ ʬʦʥʦʚʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʚʠʥʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,022 

ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʜʦʟʝ 1 ʇɼʂ 

(ʪʘʙʣ. 2). 

ɼʝʪʦʢʩʠʢʘʥʪʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 
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ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʢʘʜʤʠʷ. ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʛʫʤʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ 

ʜʦʟʝ 0,3 ʛ/ʢʛ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ ʬʦʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʜʦ 3 ʇɼʂ ʩʚʠʥʮʘ. 

ʉʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʩʚʠʥʮʦʤ ʜʦ 2 ʇɼʂ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʝʛʦ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ ʥʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʝʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ɼʝʪʦʢʩʠʢʘʥʪ 

ɼʦʟʳ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʥʪʘ, 

ʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ 

ɼʦʟʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʫ Pb 

1 

ʇɼʂ 

2 

ʇɼʂ 

3 

ʇɼʂ 

4 

ʇɼʂ 

5 

ʇɼʂ 

ɹʝʟ 

ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʥʪʘ 
ï 0,051 0,082 0,113 0,154 0,183 

ɻʫʤʘʪ ʥʘʪʨʠʷ 
0,15 0,026 0,035 0,057 0,112 0,155 

0,3 0,021 0,022 0,022 0,083 0,092 

ʉʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ 
3,75 0,034 0,047 0,068 0,137 0,161 

7,5 0,021 0,023 0,032 0,113 0,143 

ʂʘʪʠʦʥʠʪ 
1,5 0,028 0,041 0,061 0,132 0,157 

3,0 0,022 0,022 0,027 0,098 0,126 

ʇʪʠʯʠʡ ʧʦʤʝʪ 
15 0,031 0,042 0,064 0,126 0,153 

30 0,022 0,023 0,028 0,096 0,124 

ʌʦʥ  0,022 

 

ɺʳʚʦʜʳ: 

1. ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʯʝʨʥʦʟʝʤ 

ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 1, 2, 3, 4, 5 ʇɼʂ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ (ʈÒ0,01) ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ ʤʦʨʢʦʚʠ; 

2. ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʥʪ ï 

ʛʫʤʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 0,3 ʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʡ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ ʤʦʨʢʦʚʠ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚʳ ʩʚʠʥʮʦʤ ʨʘʚʥʦʤ 3 ʇɼʂ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ ʚ 

ʜʦʟʘʭ 1ï5 ʇɼʂ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʝʛʦ 

ʚʘʣʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʨʢʦʚʠ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʩ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʥʪʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʝʛʦ ʙʦʣʴʰʝʤʫ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦïʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝʤ ʝʛʦ ʛʫʤʠʥʦʚʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʦʥʘʤʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 
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ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʬʦʩʬʦʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʠʦʥʘʤʠ ʩʚʠʥʮʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʘʜʘʪʴ ʚ ʦʩʘʜʦʢ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʥʝʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ. 
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ɼʦʢʪ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ  ʇ.ʇ. ʎɸʈɽʅʂʆ, 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʃ.ɸ. ʂʋʃɽʐʆɺɸ 

(ʉʇʙɻɸʋ) 

 

ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅɸʗ ɼʀʅɸʄʀʂɸ ʇʆʊɽʈʀ ʄɸʉʉʓ 

ʂʋʈʀʅʓʍ ʀ ʇɽʈɽʇɽʃʀʅʓʍ ʗʀʎ ʇʈʀ ʍʈɸʅɽʅʀʀ 

ʅʘ ʧʨʠʣʘʚʢʘʭ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ ʥʘʰʝʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʠʱʝʚʳʝ ʢʫʨʠʥʳʝ ʷʡʮʘ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʙʨʝʥʜʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʝ ʷʡʮʘ ʠʟ ʭʦʟʷʡʩʪʚ 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ, ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ, ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ  ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ʕʪʦʪ 

ʚʠʜ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʢʫʨʠʥʳʤ ʷʡʮʘʤ, ʯʪʦ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦ ʩʣʘʙʦʡ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʭ ʷʠʮ, ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʤʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʘʰʠʭ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.

 ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʢʫʨʠʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʭ ʷʠʮ ʚ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʠʙʦ ʚ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʟʘʣʘʭ ʧʨʠ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʣʠʙʦ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘʭ ï 

ʧʨʠʣʘʚʢʘʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʥʠʞʝ 5-10ęʉ ʠ  ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʷʠʮ, ʧʦ ʥʘʰʠʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ ʛʦʜʘ ʦʪ 2 ʜʦ 30 ʜʥʝʡ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʦʩʪʘʚʦʢ, ʮʝʥʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʭ ʷʠʮ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ɻʆʉʊʘʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ (ʪʘʙʣ. 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʋʩʣʦʚʠʷ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʳʭ ʠ 

ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʷʠʮ (ʧʦ ɻʆʉʊʫ) 

ɻʆʉʊ 
ɺʠʜʳ ʷʠʮ 

ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʦʣʦʚʳʝ 

ɻʆʉʊ   ʈ 

52121-2003 

çʗʡʮʘ 

ʢʫʨʠʥʳʝ 

ʧʠʱʝʚʳʝè 

ʉʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ï ʜʦ 7 

ʩʫʪʦʢ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

0-20ęʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 85-88% 

ʉʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  ʦʪ 8 ʜʦ 25 

ʩʫʪʦʢ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 0-

20 ęʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 85-88% 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 90 ʩʫʪʦʢ, 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -2 ʜʦ 0 ęʉ 

ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 85-88% 

ɻʆʉʊ  ʈ 

53404-2009 

çʗʡʮʘ 

ʧʠʱʝʚʳʝ 

(ʠʥʜʶʰʠʥʳʝ, 

ʮʝʩʘʨʠʥʳʝ, 

ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʝ, 

ʩʪʨʘʫʩʠʥʳʝ)è 

ʉʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

11 ʩʫʪʦʢ, ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 0-8ęʉ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ  

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 75-80% 

ʉʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 

ʩʫʪʦʢ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 0-

8ęʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ  

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 75-80% 

 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʢʫʨʠʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʭ ʷʠʮ  ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʙʫʜʫʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʠʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʭ ʷʠʮ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ ʷʡʮʘ 

ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʥʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʠʩʴ ʷʡʮʘ ʢʫʨ (30 ʰʪʫʢ) ʠ 

ʧʝʨʝʧʝʣʦʚ (30 ʰʪʫʢ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʷʠʮ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 28 ʩʫʪʦʢ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʦʣʦ 15 - 17ęʉ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ  ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 50-60%). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʄʘʩʩʘ ʷʠʮ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ɻʨʫʧʧʳ 
ʄʘʩʩʘ ʷʠʮ, ʛ 

ʢʫʨʠʥʳʝ (30 ʰʪʫʢ) ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʝ (30 ʰʪʫʢ) 

ʤʝʣʢʠʝ 62,9  ʠ ʤʝʥʝʝ 11,9 ʠ ʤʝʥʝʝ 

ʩʨʝʜʥʠʝ 63,0  -68,9 12,0  ʠ 12,9 

ʢʨʫʧʥʳʝ 69,0  ʠ ʙʦʣʝʝ 13,0 ï 13,9 

 

ʇʦʩʣʝ ʩʥʝʩʝʥʠʷ (ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʫʪʢʠ) ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʢʘʞʜʦʡ 

ʥʝʜʝʣʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʫ ʷʠʮ ʩ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʣʫʧʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ 

ʤʘʩʩʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʚʝʩʘʭ (ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,012), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ 

ʙʠʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʙʳʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʫʩʫʰʢʝ ʢʫʨʠʥʳʭ ʠ 

ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʭ ʷʠʮ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʤʘʩʩʳ ʢʫʨʠʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʭ ʷʠʮ 

ɼ
ʣ
ʠ
ʪ
.
 
ʭ
ʨ
ʘ
ʥ

-ʷ
,
 
ʩ
ʫ
ʪ
ʢ
ʠ

 ɻʨʫʧʧʳ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʷʠʮ 

ʤʝʣʢʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʢʫʨ-ʝ ʧʝʨ-ʝ ʢʫʨ-ʝ ʧʝʨ-ʝ ʢʫʨ-ʝ ʧʝʨ-ʝ 

1 61,95Ñ2,81 11,98Ñ0,09 68,02Ñ0,42 12,69Ñ0,07 72,67Ñ0,98 13,6Ñ0,13 

7 60,85Ñ2,63 11,70Ñ0,19 66,85Ñ0,43 12,36Ñ0,06 71,33Ñ0,9 13,27Ñ0,14 

14 59,62Ñ2,48 10,41Ñ0,46 65,53Ñ0,45 12,03Ñ0,08 69,83Ñ0,82 12,95Ñ0,16 

21 58,46Ñ2,39 10,16Ñ0,69 64,29Ñ0,47 11,56Ñ0,17 68,42Ñ0,77 12,64Ñ0,18 

28 57,4Ñ2,35 10,91Ñ0,12 63,15Ñ0,51 11,16Ñ0,28 67,17Ñ0,74 12,37Ñ0,20 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʯʝʪʢʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʤʘʩʩʳ ʷʠʮ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʫ 

ʢʫʨʠʥʳʭ ʷʠʮ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʩ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʷʠʮ (ʦʪ 4,55 ʛ  - ʫ ʤʝʣʢʠʭ ʜʦ 

5,5 ʛ - ʫ ʢʨʫʧʥʳʭ). ʋ ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʭ ʷʠʮ ʪʘʢʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʤʳ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʭ ʪʝʨʷʣʠ ʤʘʩʩʫ ʷʡʮʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʛʨʫʧʧʝ (1,53 ʛ), ʤʝʥʴʰʝ - ʷʡʮʘ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʣʢʠʭ ʷʠʮ (1,07 ʛ). 
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ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʷʡʮʘ ʪʝʨʷʣʠ ʩʚʦʶ 

ʤʘʩʩʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1 ʠ 2 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʢʫʨʠʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʭ ʷʠʮ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ.  

 

 
ʈʠʩ. 1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʢʫʨʠʥʳʭ ʷʠʮ, % 

 
ʈʠʩ. 2. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʭ ʷʠʮ, % 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ ʫ 

ʢʫʨʠʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʭ ʷʠʮ ʨʘʟʣʠʯʘʣʘʩʴ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʊʘʢ, 

ʢʫʨʠʥʳʝ ʷʡʮʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʪʝʨʷʣʠ ʤʘʩʩʫ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʥʝʜʝʣʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʚʦʝʡ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʛʨʫʧʧʘ ʧʦ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ). ʇʦʜʦʙʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʫ ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʭ ʷʠʮ ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʟʘʤʝʯʝʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʝ ʷʡʮʘ ʚ ʤʝʣʢʦʡ ʠ 

ʢʨʫʧʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʦʣʴʰʝ ʪʝʨʷʣʠ ʤʘʩʩʫ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 2 ʥʝʜʝʣʠ, ʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ï ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 2 ʥʝʜʝʣʠ. 

ʆʙʱʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ ʫ ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʭ ʷʠʮ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ 

ʯʝʤ ʫ ʢʫʨʠʥʳʭ ʷʠʮ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. 
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ʈʠʩ. 3. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʢʫʨʠʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʭ ʷʠʮ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ, % 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʷʠʮ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʠʥʜʝʢʩʳ ʙʝʣʢʘ ʠ ʞʝʣʪʢʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ.  

ɹʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʷʡʮʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʪʝʨʷʣʠ ʩʚʦʶ 

ʤʘʩʩʫ, ʥʦ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʠ ʩʚʦʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʙʝʣʢʘ ʠ ʞʝʣʪʢʘ. ʇʨʠ  

ʵʪʦʤ ʠʥʜʝʢʩ ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʫʨʠʥʳʭ ʷʡʮʘʭ ʙʳʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʭ ʷʡʮʘʭ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʦʣʴʰʝʡʨʘʟʞʠʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʙʝʣʢʘ ʫ ʧʝʨʚʳʭ. ɾʝʣʪʦʢ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ  ʥʘ 

ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʫ 

ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʭ ʷʠʮ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 - ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʙʝʣʢʘ ʠ ʞʝʣʪʢʘ ʫ ʢʫʨʠʥʳʭ ʠ 

ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʭ ʷʠʮ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ɻʨʫʧʧʳ 

ʀʥʜʝʢʩʳ,% 

ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʝ ʷʡʮʘ ʢʫʨʠʥʳʝ ʷʡʮʘ 

ʠʥʜʝʢʩ 

ʙʝʣʢʘ 

ʠʥʜʝʢʩ 

ʞʝʣʪʢʘ 
ʠʥʜʝʢʩ ʙʝʣʢʘ 

ʠʥʜʝʢʩ 

ʞʝʣʪʢʘ 

ʤʝʣʢʠʝ 6,18Ñ1,12 30,86Ñ0,59 1,85Ñ0,2 31,43Ñ0,83 

ʩʨʝʜʥʠʝ 5,94Ñ0,88 28,73Ñ1,26 1,69Ñ0,36 31,19Ñ0,81 

ʢʨʫʧʥʳʝ 5,88Ñ0,36 28,76Ñ1,77 2,27Ñ0,33* 28,74Ñ1,18 

*ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 2-ʭ ʷʠʮ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʫʨʠʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʭ ʷʠʮ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʝ ʷʡʮʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʪʝʨʷʶʪ ʚ ʤʘʩʩʝ, ʯʪʦ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʳ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʚʦʜʳ ʠʟ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʞʠʜʢʦʛʦ ʙʝʣʢʘ. ʋ ʢʫʨʠʥʳʭ ʷʠʮ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʙʝʣʢʝ ʢʘʩʘʶʪʩʷ 

ʚʩʝʭ ʩʣʦʝʚ ʙʝʣʢʘ. 
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ʀʟ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʙʝʣʢʘ ʙʳʩʪʨʝʝ 

çʩʪʘʨʝʶʪè ʢʫʨʠʥʳʝ ʷʡʮʘ. ɾʝʣʪʦʢ ʫ ʢʫʨʠʥʳʭ ʷʠʮ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʭʨʘʥʝʥʠʶ. 

ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʩʚʝʞʝʩʪʠ ʢʫʨʠʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʧʝʣʠʥʳʭ ʷʠʮ. 

 

 
ʋɼʂ: 631.452 

ʂʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ ʃ.ʅ.ʃʋʏɽʅʆʂ, 
ʉ.ɻ.ʏɽʈɺɸʅʔ, 

ʉ.ɻ.ɹɸʈɸʅ 

(ʈʋʇ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠè) 

 

ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʀʅɺɽʈʊɸɿʓ ʂɸʂ ʀʅɼʀʂɸʊʆʈ ʇʃʆɼʆʈʆɼʀʗ 

ɸɻʈʆʊʆʈʌʗʅʓʍ ʇʆʏɺ ɹɽʃʆʈʋʉʉʂʆɻʆ ʇʆʃɽʉʔʗ  

ʊʦʨʬʷʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʠʧʫ ʧʦʯʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʦʙʦʛʦ ʦʨʛʘʥʦ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʦʩʣʝ ʠʭ ʦʩʫʰʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ. ʅʘ ʤʝʩʪʝ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦʯʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ 

ʘʛʨʦʪʦʨʬʷʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʆɺ) 

ʙʦʣʝʝ 40% ʠ ʮʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʝʛʨʦʪʦʨʬʷʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʅʦʚʳʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʚʦʜʥʦ-

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪ ʪʦʨʬʷʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʨʬʥʳʭ ʧʦʯʚ. ʇʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦʯʚ ʧʨʠʥʷʪʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʆɺ ʚ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʦʤ ʩʣʦʝ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ 

ʢʘʣʠʷ [1-4], ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʛʨʦʪʦʨʬʷʥʳʝ ʧʦʯʚʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ  ʠ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʠʭ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʦʪ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʦʩʫʰʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ 

ʥʠʤ ʘʚʪʦʤʦʨʬʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚ, ʢʨʦʤʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʦʜʥʦ-

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ (ʢʘʢ 

ʞʠʚʦʪʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ) ʧʦʯʚʳ, ʘ 
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ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʝʡ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʠʭ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ 

ʠ ʚʳʙʦʨʝ ʘʛʨʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʚʝʨʪʘʟʘ (ʂʌ 3.2.1.26), ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚ ʛʠʜʨʦʣʠʟʝ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʕʪʦ ʬʝʨʤʝʥʪ ʢʣʘʩʩʘ ʛʠʜʨʦʣʘʟ. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʸ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʆɺ ʠ ʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ (ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʘʤʠ), ʯʪʦ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭʢʫʣʴʪʫʨ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʝʨʪʘʟʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ 

ʘʛʨʦʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦʯʚ ʇʦʣʝʩʴʷ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʝʨʪʘʟʳ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ 

ʘʛʨʦʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦʯʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʇʦʣʝʩʴʷ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʦʩʥʦʚʦʡ ʷʚʣʷʣʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʜʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʪʦʨʬ ï ʦʩʦʢʦʚʦ-ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʚʳʡ ʠʣʠ ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʚʦ-

ʦʩʦʢʦʚʳʡ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʠ 

ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4-5 ʣʝʪ ʚʝʣʠ ʫʯʝʪ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʆɺ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 23740-79. 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʝʨʪʘʟʳ (ʤʛ ʛʣʶʢʦʟʳ/ 5 ʛ ʧʦʯʚʳ ʟʘ 4 ʯʘʩʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ʑʝʨʙʘʢʦʚʦʡ ʊ.ɸ. [5]. 

ʊʝʩʥʦʪʫ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʏʝʜʜʦʢʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʝʨʪʘʟʳ ʚ 

ʩʣʦʝ 0-20 ʩʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʆɺ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ 

(ʨʠʩ. 1).  
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ʈʠʩ. 1. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʝʨʪʘʟʳ ʚ ʩʣʦʝ 0-20 ʩʤ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʝʤ 
ʆɺ 

ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʥʚʝʨʪʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʆɺ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʫ = 4,4043ʭ
0,4934

 ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ (R
2
= 0,7355) ʩʠʣʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʆɺ ʚ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʦ 

ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʢ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʤ ʪʦʨʬʷʥʳʤ, 

ʪʦʨʬʷʥʠʩʪʦ- ʠ ʪʦʨʬʷʥʦ-ʛʣʝʝʚʳʤ ʧʦʯʚʘʤ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʨʦʜʳ [3], ʪ.ʝ. 

ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʧʦʯʚʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ 

ʞʝ ʥʘʚʝʩʢʝ ʘʛʨʦʪʦʨʬʷʥʦʡ (ʆɺ > 40%) ʠʣʠ ʜʝʛʨʦʪʦʨʬʷʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʩʪʪʦʨʬʷʥʦʡ  (ʆɺ < 5%) ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʨʘʟʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ʜʣʷ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʝʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʝʨʪʘʟʳ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʦʥʥʫ ʆɺ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 

2). 

ʈʠʩ. 2. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʝʨʪʘʟʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪ 
ʆɺ, ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʆɺ ʚ ʩʣʦʝ 0-20 ʩʤ 
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ʊʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

(ʧʨʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʩʨʝʜʥʠʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ) ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʆɺ ʚ ʩʣʦʝ 0-20 ʩʤ 

ʤʝʥʝʝ 10%. ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʆɺ 20 ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʤʘʩʩʳ ʆɺ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʠ ʫ ʠʥʚʝʨʪʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʆɺ 

ʙʦʣʝʝ 20%.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʝʨʪʘʟʳ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʆɺ, ʯʪʦ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʘʛʨʦʪʦʨʬʷʥʳʭ 

ʧʦʯʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʩʪʪʦʨʬʷʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʆɺ 

ʤʝʥʝʝ 5% ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳ. 
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ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ɹʓʂʆɺ-

ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊɽʃɽʁ ʈɸɿʅʆʁ ʉɽʃɽʂʎʀʀ  

ɺ ʉʊɸɼɽ ʈʋʇ çʋʏʍʆɿ ɹɻʉʍɸè 

ɺ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʢʘʢ ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ 
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ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʛʦʣʰʪʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʠ ʩʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʜʘʶʱʠʤʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ ʉʐɸ ʠ ʂʘʥʘʜʳ. ʆʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʨʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ [5]. 

ɿʘ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʛʦʣʰʪʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʳʤ 

ʪʠʧʦʤ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʫʜʦʶ, ʚʳʭʦʜʫ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ. ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʣʫʯʰʠʝ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʚʳʤʝʥʠ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʢʨʝʧʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ [2]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʪʝʤʧʳ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʩʯʠʪʘʶʪ ʧʣʝʤʝʥʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʘʤʳʭ ʣʫʯʰʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʅ.ɻ. 

ɼʤʠʪʨʠʝʚ, ʖ.ɺ. ɹʦʡʢʦʚ [3], ɹ.ʇ. ɿʘʚʝʨʪʷʝʚ [4], ʅ.ɿ. ɹʘʩʦʚʩʢʠʡ, ʄ.ɸ. 

ɸʙʟʷʥʦʚʘ, ɻ.ʃ. ʂʦʚʘʣʝʚʘ [1], ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʥʘ 60 ï 

85% ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʙʳʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʎʝʣʴ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʠʭ ʙʳʢʦʚ ʩʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ, ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠʚ ʜʦʡʥʦʤ ʩʪʘʜʝ ʈʋʇ çʋʯʭʦʟ ɹɻʉʍɸè 

ɻʦʨʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʛʠʣʝʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʦʨʦʚʳ ï ʧʦʤʝʩʠ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ ʠ 

ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʝ, ʦʪʮʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʙʳʢʠ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 

ʨʘʟʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ɺʩʝʛʦ ʚ ʩʪʘʜʝ ʨʘʙʦʪʘʣʦ 83 ʙʳʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʟ ʉʐɸ 

ï 9 (166 ʜʦʯʝʨʝʡ), ʂʘʥʘʜʳ ï 34 (475 ʜʦʯʝʨʝʡ), ɻʝʨʤʘʥʠʠ ï 8 (71 ʜʦʯʴ), 

ɼʘʥʠʠ ï 6 (52 ʜʦʯʝʨʠ), ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʦʚ ï 7 (64 ʜʦʯʝʨʠ), ɹʝʣʘʨʫʩʠ ï 19 

(199 ʜʦʯʝʨʝʡ). ʇʦ ʚʩʝʤ ʜʦʯʝʨʷʤ ʙʳʢʦʚ (1027 ʛʦʣ) ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʫʜʦʡ 

ʟʘ 305 ʩʫʪʦʢ ʧʝʨʚʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʠ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ (ʩ ʧʝʨʝʩʯʝʪʦʤ ʫʜʦʝʚ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʢʦʨʦʚ ʥʘ ʧʦʣʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʚʦʜʥʳʭ 
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ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ), ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ 

ʠ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʚʳʭʦʜ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ.  

ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʯʝʨʝʡ ʙʳʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʨʘʟʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʯʝʨʝʡ ʙʳʢʦʚ ʨʘʟʥʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɺʩʝ 
ʩʪʘʜʦ 

ʚ ʪ.ʯ. ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʷʤ 

ʉʐɸ ʂʘʥʘʜʘ 
ɻʝʨ-
ʤʘʥʠʷ 

ɼʘʥʠʷ 
ʅʠʜʝʨ-
ʣʘʥʜʳ 

ɹʝʣʘʨʫʩ
 ɹ

ʂʦʣ-ʚʦ ʙʳʢʦʚ, ʛʦʣ 83 9 34 8 6 7 19 

ʂʦʣ-ʚʦ ʜʦʯʝʨʝʡ, ʛʦʣ 1027 166 475 71 52 64 199 

ʋʜʦʡ ʟʘ 305 ʩʫʪ 
ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ 
ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʢʛ* 

 
7929Ñ 

42 
7907Ñ 

98 
8268Ñ 

62 
7444Ñ 
133 

7359Ñ 
184 

7581Ñ 
147 

7572Ñ 
91 

Cv, % 16,9 16,0 16,4 15,1 18,0 15,6 17,0 

ʋʜʦʡ ʟʘ 305 ʩʫʪ 
1-ʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʢʛ 

 
6188Ñ 

36 
6321Ñ 

79 
6575Ñ 

49 
5764Ñ 
131 

5631Ñ 
147 

5356Ñ 
131 

5718Ñ 
80 

Cv, % 18,6 16,0 16,3 19,1 18,9 19,5 19,6 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, % 

 
4,07Ñ 
0,01 

4,04Ñ 
0,02 

4,02Ñ 
0,01 

4,22Ñ 
0,04 

4,18Ñ 
0,04 

4,19Ñ 
0,04 

4,11Ñ 
0,02 

Cv, % 6,8 6,1 6,4 7,2 7,0 7,8 6,9 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, % 

 
3,20Ñ 
0,01 

3,20Ñ 
0,01 

3,19Ñ 
0,01 

3,26Ñ 
0,02 

3,24Ñ 
0,03 

3,27Ñ 
0,02 

3,20Ñ 
0,01 

Cv, % 5,2 4,5 5,3 5,3 5,8 4,8 5,2 

ɺʳʭʦʜ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 
ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ, % 

 
574,7Ñ 

2,8 
571,3Ñ 

6,9 
594,2Ñ 

4,2 
553,5Ñ 

8,6 
542,5Ñ 
12,0 

562,0Ñ 
9,9 

551,0Ñ 
6,1 

Cv, % 15,5 15,4 15,2 13,0 15,8 14,0 15,7 
 

*ʩ ʧʝʨʝʩʯʝʪʦʤ ʫʜʦʝʚ ʤʦʣʦʜʳʭ ʢʦʨʦʚ ʥʘ ʧʦʣʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ 

 

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʪʘʜʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʩʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ (62,5%) ʠ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ (19,4%) ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʫʜʦʡ ʢʦʨʦʚ ʩʪʘʜʘ ʧʦ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 7929 ʢʛ, ʧʨʠ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 4,07%, ʙʝʣʢʘ ï 3,2%. ɼʦʯʝʨʠ ʙʳʢʦʚ 

ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠʤʝʣʠ ʫʜʦʡ ʧʦ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ 7572 ʢʛ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʜʦʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʪ ʜʦʯʝʨʝʡ ʢʘʥʘʜʩʢʠʭ ʙʳʢʦʚ ï 8268 

ʢʛ, ʯʪʦ ʥʘ 9,2% ʚʳʰʝ ʫʜʦʝʚ ʜʦʯʝʨʝʡ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʙʳʢʦʚ (PÒ0,001). 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʯʝʨʝʡ ʙʳʢʦʚ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦ ʩʪʘʜʫ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 7907 ʢʛ 

ʤʦʣʦʢʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤʠ ʫʜʦʷʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʦʯʝʨʠ ʙʳʢʦʚ 

ʜʘʪʩʢʦʡ ʠ ʛʝʨʤʘʥʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ï 7359 ʠ 7444 ʢʛ, ʯʪʦ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʦ 

ʩʪʘʜʫ ʥʘ 7,2% (PÒ0,01) ʠ 6,1% (PÒ0,001) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʜʦʡ ʢʦʨʦʚ ʩʪʘʜʘ ʟʘ 305 ʩʫʪʦʢ ʧʝʨʚʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

6188 ʢʛ, ʥʘʠʚʳʩʰʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫʜʦʯʝʨʝʡ ʙʳʢʦʚ 

ʢʘʥʘʜʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ï 6575 ʢʛ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʩʪʘʜʫʥʘ 

6,3% (ʈ Ò 0,001). ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʫʜʦʡ ʠʤʝʣʠ ʜʦʯʝʨʠ ʙʳʢʦʚ-
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʠʜʝʨʣʘʥʜʩʢʦʡ, ʜʘʪʩʢʦʡ ʠ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ï ʥʘ 

13,4% (ʈ Ò 0,001); 9,0% (ʈ Ò 0,001) ʠ 7,6% (ʈ Ò 0,001) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʦ ʩʪʘʜʫ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʝʤʦʝ ʩʪʘʜʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʞʠʨʥʦʩʪʴʶ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ 

ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʜʦʯʝʨʝʡ ʙʳʢʦʚ ʛʝʨʤʘʥʩʢʦʡ, ʥʠʜʝʨʣʘʥʜʩʢʦʡ ʠ 

ʜʘʪʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ï ʞʠʨ 4,22%, 4,19% ʠ 4,18% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʙʝʣʦʢ ï 

3,26%, 3,27% ʠ 3,24%. ʉʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫ ʜʦʯʝʨʝʡ ʙʳʢʦʚ ʢʘʥʘʜʩʢʦʡ ʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ï 

4,02 ʠ 4,04%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ï ʫ 

ʧʦʪʦʤʢʦʚ ʢʘʥʘʜʩʢʠʭ, ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʠ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʙʳʢʦʚ ï 3,2%. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʚʳʭʦʜʦʤ 

ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʦʨʦʚʳ ʢʘʥʘʜʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ï 594 ʢʛ, ʯʪʦ ʥʘ 

3,4% ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʦ ʩʪʘʜʫ (PÒ0,001), ʘ ʥʠʟʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʢʦʨʦʚʳ ʛʝʨʤʘʥʩʢʦʡ, ʜʘʪʩʢʦʡ ʠ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ï ʜʘʥʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʦ ʩʪʘʜʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

3,7% (PÒ0,05); 5,6% (PÒ0,01) ʠ 4,1% (PÒ0,001). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʪʦʤʢʠ ʙʳʢʦʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩʪʘʨʰʝ ʜʦʯʝʨʝʡ ʙʳʢʦʚ ʢʘʥʘʜʩʢʦʡ ʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʥʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥ ʫʜʦʡ ʢʦʨʦʚ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʡ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʝʨʚʫʶ 

ʣʘʢʪʘʮʠʶ (ʨʠʩ.).  

ʂʦʨʦʚʳ 2004 ʛʦʜʘ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʧʦʪʦʤʢʘʤʠ ʙʳʢʦʚ ʜʘʪʩʢʦʡ, ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʠ ʢʘʥʘʜʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʋʜʦʡ ʟʘ 

ʧʝʨʚʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ ʫ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5415 ʢʛ ʠ ʧʦ 

ʩʝʣʝʢʮʠʷʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ (ʨʘʟʥʠʮʘ ʥʝ ʜʦʢʘʟʘʥʘ).  

ʉ 2005 ʛ ʚ ʩʪʘʜʝ ʥʘʯʘʣʠ ʤʘʩʩʦʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʨʤʫ ʙʳʢʦʚ 

ʢʘʥʘʜʩʢʦʡ ʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʉʆʆʆ çɹɽʃïʉʀʄɽʂʉè. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʜʥʷʪʴ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʜʦʡ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ 2005 ʛʦʜʘ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦ 6137 ʢʛ, ʘ 2006 ï ʜʦ 6578 ʢʛ. ɼʦʯʝʨʠ ʢʘʥʘʜʩʢʠʭ ʠ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʙʳʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʥʝ 

ʜʦʢʘʟʘʥʘ.  

ʂʦʨʦʚʳ, ʨʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʚ 2007-08 ʛʛ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʢ ʩʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʋʜʦʠ ʵʪʠʭ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

(PÒ0,001 ʠ PÒ0,01) ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʫʜʦʠ ʧʦʪʦʤʢʦʚ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʙʳʢʦʚ. 

 



102 

 

 

 
 

 

ʈʠʩ. 1. ʋʜʦʠ ʢʦʨʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʟʘ 305 ʩʫʪ ʧʝʨʚʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʨʦʞʜʝʥʠʷ 
 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʪʘʜʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʩʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʫʜʦʠ ʜʦʯʝʨʝʡ ʢʘʥʘʜʩʢʠʭ ʙʳʢʦʚ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʠʟ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʜʦʡʥʦʤ ʩʪʘʜʝ ʈʋʇ çʋʯʭʦʟ ɹɻʉʍɸè ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʰʠʨʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʝʥʦʬʦʥʜ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʛʦ ʩʢʦʪʘʢʘʥʘʜʩʢʦʡ ʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʥʦ- ʠ ʙʝʣʢʦʚʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ çʧʨʠʣʠʚʘʪʴ ʢʨʦʚʴè ʩʢʦʪʘ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 
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ʋɼʂ: 636.5.033 

ʂʘʥʜ. ʚʝʪ. ʥʘʫʢ ɸ.ɺ. ʄʀʌʊɸʍʋʊɼʀʅʆɺ 

(ʋɻɸɺʄ) 
 

ʌʋʅʂʎʀʆʅʀʈʆɺɸʅʀɽ ɸɼʈɽʅʆʂʆʈʊʀʂɸʃʔʅʆʁ 

ʉʀʉʊɽʄʓ ʇʈʀ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʉʊʈɽʉʉɸ ɺ ʆʈɻɸʅʀɿʄɽ ʂʋʈ 

ʉ ʈɸɿʅʆʁ ʉʊʈɽʉʉʆɺʆʁ ʏʋɺʉʊɺʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔʖ 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʝʩʩʦʚʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʘʢ 

ʨʘʟʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʛʜʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʦʩʦʙʝʡ ʙʫʜʫʪ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ, ʚʣʠʷʷ ʥʘ 

ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʜʣʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.   

ʆʪʙʦʨ ʢʫʨ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʣʘʝʪ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʫʨ ʩ 

ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʚʦʧʨʦʩ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚ ʘʩʧʝʢʪʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʫʨ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ.   

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʜʨʝʥʦʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢʫʨ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ.   

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɿɸʆ çʋʨʘʣʙʨʦʡʣʝʨè 

ɸʨʛʘʷʰʩʢʘʷ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘ. 

ʥʘ ʢʫʨʘʭ ʤʷʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʨʦʩʩʘ ISA F15 ʠ 

ʧʝʪʫʭʘʭ M99. ʅʘ ʬʘʙʨʠʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘʧʦʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ.  

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʪʙʦʨ ʢʫʨ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʚʥʫʪʨʠʢʦʞʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 70% 
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ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʢʠʧʠʜʘʨʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʙʦʨʦʜʢʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ. 

ʏʠʪʢʫ ʤʝʩʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ, ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʠʣʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ 

ʩʪʨʝʩʩʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 1600 ʛʦʣʦʚ ʧʪʠʮ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ 48 ʥʝʜʝʣʴ. ʏʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʯʠʪʢʠ 

ʨʝʘʢʮʠʠ, ʢʫʨ ʠ ʧʝʪʫʭʦʚ ʜʝʣʠʣʠ ʥʘ 2 ʛʨʫʧʧʳ ï ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʝ, ʧʪʠʮ ʩ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʦʧʳʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʣʠ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʛʨʫʧʧ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʢʫʨ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʝʪʫʭʘʤʠ ʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʢʫʨ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʧʝʪʫʭʘʤʠ. ɺʩʝʛʦ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʦ ʧʦ 330 ʛʦʣʦʚ, 30 ʧʝʪʫʭʦʚ ʠ 300 

ʢʫʨ.  ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʧʪʠʮʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 28 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʫʨʘʤʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 52 ʥʝʜʝʣʴ.  

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʚʪʦʨʥʫʶ 

ʨʝʘʢʮʠʶ ʫ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ. ʀʟ ʛʨʫʧʧ ʫʜʘʣʷʣʠ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʦʩʦʙʝʡ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʩʦʙʝʡ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚʟʷʪʠʝ 

ʢʨʦʚʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʢʘʞʜʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ 297 ʧʪʠʮ ï 270 ʢʫʨʠʮ ʠ 27 ʧʝʪʫʭʦʚ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 28 ʩʫʪʦʢ, ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʫʨʘʤʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

56 ʥʝʜʝʣʴ.   

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʙʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʫʪʝʤ 

ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 28 ʩʫʪʦʢ  ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ  ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʜʠʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʫʨʦʚʥʝʡ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, 

ʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʥʘ ʚ  ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ. 

ɺʟʷʪʠʝ ʢʨʦʚʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʢʠʧʠʜʘʨʥʦʡ ʧʨʦʙʳ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ  Moneva P. and all, 2009 ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘʠʚʳʩʰʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʥʘ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʫʨ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ [1].      

ɺ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʠ 

ʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

Statistica 6.1. ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʠʤ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥʳʤ 0,05.  
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʢʠʧʠʜʘʨʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʧʪʠʮ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʩʪʘʜʘ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ, ʯʪʦ ʫ 1072 

ʛʦʣʦʚ ʙʳʣʘ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ, ʫ 360 ʛʦʣʦʚ - 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʫ 168 ʛʦʣʦʚ ï ʨʝʘʢʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ 

ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 67%, 22,5% ʠ 10,5% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʢʫʨ ʩ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʩʪʨʝʩʩ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʯʝʨʝʟ 28 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʩʦʙʝʡ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ 5 

ʦʩʦʙʝʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʫ 7 ʦʩʦʙʝʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,8%. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʢʨʦʩʩʘ ISA F15 

ʠ M99 ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʧʦʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 98,2%.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʠ ʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʥʘ.  

 

  
 
ʈʠʩ. 1. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʠ ʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʥʘ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ 

 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʢʘʢ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ 

ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʨʦʣʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʦʚ (ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, 

ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, ʜʦʬʘʤʠʥʘ) ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʝʩʩʘ. ɺ ʧʦʢʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʠ ʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʥʘ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʫʨ ʩ ʨʘʟʥʦʡ 

ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ. ʏʝʨʝʟ 

30 ʤʠʥ. ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʦʨʤʦʥʦʚ. ʋ ʩʪʨʝʩʩ-ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ (ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ) ʢʫʨ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʩ 11,79Ñ4,15 ʥʛ/ʤʣ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʦʷ ʜʦ 

60,77Ñ18,83 ʥʛ/ʤʣ ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʢʠʧʠʜʘʨʥʦʡ 

ʧʨʦʙʳ, ʫ ʩʪʨʝʩʩ-ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩ 9,35Ñ0,80 ʥʛ/ʤʣ ʜʦ  152,58Ñ76,85 ʥʛ/ʤʣ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʫ ʢʫʨ 

ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʠʢʦʞʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
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ʩʢʠʧʠʜʘʨʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 5,2 ʨʘʟʘ, ʫ 

ʢʫʨ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ 16,3 ʨʘʟ. ʊʘʢʠʝ  ʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʥʘ. 

ʋ ʩʪʨʝʩʩ-ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢʫʨ ʩ 33,88Ñ4,47 ʥʤʦʣʴ/ʣ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ, ʜʦ 

81,22Ñ39,23 ʥʤʦʣʴ/ʣ ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʢʠʧʠʜʘʨʥʦʡ 

ʧʨʦʙʳ ʠ ʫ ʩʪʨʝʩʩ-ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩ 33,59Ñ8,60 ʥʤʦʣʴ/ʣ, ʜʦ 

131,96Ñ49,75 ʥʤʦʣʴ/ʣ ʪ.ʝ ʚ 2,4 ʠ 3,9 ʨʘʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʚ ʢʨʦʚʴ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʩʪʨʝʩʩ-ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʨʝʩʩ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢʫʨ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ:  ʩʥʘʯʘʣʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʡ ʥʝʨʚ-ʠʥʩʫʣʠʥ, ʟʘʪʝʤ ð ʩʠʤʧʘʪʠʢʦ-ʘʜʨʝʥʘʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʠʧʦʬʠʟ-ʢʦʨʘ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʡ ʥʝʨʚ-ʛʣʶʢʘʛʦʥ. ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠʣʠ 

ʠʩʪʦʱʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʛʫʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʦʚ ʠ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʠʜʦʚ, ʣʠʙʦ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʝʨʚʥʦ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʩʪʨʝʩʩ-ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʫʨ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʪʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʉʪʨʝʩʩ-ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʫʨʳ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ 

ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʠ ʠ ʫ ʥʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʦ-ʛʠʧʦʬʠʟʘʨʥʦ-ʘʜʨʝʥʦʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ 

ʜʣʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʝʩʩʦʚ.  

ʇʨʠ ʩʪʨʝʩʩʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʳʩʪʨʘʷ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘʣʠʯʥʳʭ 

ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʕʪʦʤʫ ʩʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʠ ʙʳʩʪʨʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, 

ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʩʝʢʨʝʮʠʷ ɸʂʊɻ ʠ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʠʜʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ð ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʫʪʝʤ ʛʣʠʢʦʣʠʟʘ ʠ ʜʘʞʝ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʧʘʜʘ 

ʙʝʣʢʦʚ, ʈʅʂ ʠ ʣʠʧʦʣʠʟʘ. ʊʘʢʘʷ ʥʝʵʢʦʥʦʤʥʘʷ ʪʨʘʪʘ ʨʝʟʝʨʚʦʚ, 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʧʨʠ ʦʪʚʝʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʩʠʣʴʥʳʡ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴ, ʪ.ʢ. 

ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚʳʞʠʪʴ. ɽʩʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʪʨʝʩʩʦʨʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʩʪʨʝʩʩʦʨ 

ʙʳʣ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʳʤ, ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʦʚ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʨʘʩʧʘʜ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʜ ʩʠʥʪʝʟʦʤ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʥʳʝ 

ʨʝʟʝʨʚʳ, ʥʝ ʧʦʧʦʣʥʷʷʩʴ, ʠ ʠʩʪʦʱʘʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʥʝʨʚʥʦ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʨʝʩʩ-

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʫʨ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʨʝʩʩ-ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʤʦʞʝʪ 

ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
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ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʠʜʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʝʢʨʝʮʠʶ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʥʝʦʙʲʷʩʥʝʥʥʳʤʠ. ɻʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʠʜʳ ʠʤʝʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʦ-ʛʠʧʦʬʠʟʦ-ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʦʡ 

ʦʩʠ ʠ ʚ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʩʪʨʝʩʩ, ʜʝʡʩʪʚʫʷ ʥʘ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʧʦʪʘʣʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ ʠ ʛʠʧʦʬʠʟ. ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʯʝʨʝʟ ʮʠʪʦʢʠʥʳ, ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʶ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ. ʕʪʠ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʷʤʦ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʷ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʥʳʡ ʥʝʚʨʘʣʴʥʳʡ ʮʠʢʣ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʧʪʠʜʳ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʠʜʦʚ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʥʘ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ 

ʩʪʨʝʩʩ-ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢʫʨ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʨʝʩʩ-ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʤʦʞʝʪ 

ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ, ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʤʝʶʱʝʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʢʫʨ. 

ɺʳʚʦʜʳ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʫʨ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʧʫʪʝʤ 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʞʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 70% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʢʠʧʠʜʘʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʪʝʩʪʦʤ,  ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 98,2% ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʦʪʙʦʨ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʩʢʠʧʠʜʘʨʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʫʨ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʝʤ, 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ - ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, ʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʥʘ. ɺ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʦʷ ʦʪʣʠʯʠʡ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʝʞʜʫ ʢʫʨʘʤʠ ʩ 

ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ.   
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(ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ɻɸʋ) 

 

ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʌʀɿʀʆʃʆɻʆ-ɹʀʆʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ 

ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʂʈʆɺʀ ʂʋʈ-ʅɽʉʋʐɽʂ  ɺ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊɽ 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʇʈʆɹʀʆʊʀʂɸ ʃɸʂʊʆɸʄʀʃʆɺʆʈʀʅɸ  

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ ʦʩʦʙʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʝʟʚʨʝʜʥʳ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ 

ʠʤʤʫʥʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ï ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʣʫʯʰʘʶʪ 

ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ (ʊʘʨʘʢʘʥʦʚ ɹ.ɺ., 2006; ʐʠʨʷʝʚʘ ʆ.ʖ., 

2006; ɻʝʨʘʩʠʤʝʥʢʦ ɺ.ɺ., 2007). ʕʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʣʘʢʪʦʘʤʠʣʦʚʦʨʠʥʘ. ɿʘʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʷʚʣʷʣʦʩʴ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʧʪʠʮ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʛʨʫʧʧ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʧʦ 100 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ɻʨʫʧʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʠʟ ʢʫʨ-

ʥʝʩʫʰʝʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 15 ʥʝʜʝʣʴ. ʂʫʨʳ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʪʠʧʦʚʳʭ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʷʭ ʂɹʄ-3. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʩʦʙʣʶʜʘʣʠʩʴ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ,  ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳ ʅʊʇ-ɸʇʂ  1.10.05.001 çʅʦʨʤʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡè. 

ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʷʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ. ʇʪʠʮʳ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 

ʣʘʢʪʦʘʤʠʣʦʚʦʨʠʥ, ʨʘʟʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʜʦʟʝ 0,3 ʛ/ʣ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ Lactobacillus amylovorus ɹʊ-24/88. 

ʂʨʦʚʴ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʨʘʣʠ ʠʟ ʢʨʳʣʦʚʦʡ ʚʝʥʳ ʫʪʨʦʤ ʜʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ 

ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ 
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ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ï ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ ʠ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 

52,75Ñ0,42 ʛ/ʣ ʠ 52,85Ñ0,38 ʛ/ʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʏʝʨʝʟ 5 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ 

ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 2,18 ʠ 12,39% ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ ʥʝʩʫʰʝʢ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 

19,86%. ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 28-38 ʥʝʜʝʣʴ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ. ɺ 43 ʥʝʜʝʣʠ ʦʥ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 

1,39% ʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʩʷ. ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 20 ʥʝʜʝʣʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʚ ʢʦʥʮʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʥʝʩʫʰʝʢ ʥʘ 0,84% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚ 23 ʥʝʜʝʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʢʫʨ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 19,43% ʚ 28 ʥʝʜʝʣʴ, 19,88% ʚ 33 ʥʝʜʝʣʠ, 18,81% ʚ 38 

ʥʝʜʝʣʴ, 17,11% ʚ 43 ʥʝʜʝʣʠ, 19,70% ʚ 48 ʥʝʜʝʣʴ, 16,36% ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ, 

ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣʘ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʡ. ɺ 23 ʥʝʜʝʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʥʘ 1,51 ʠ 8,09% ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʥʘ 7,21% ʚ 23 ʥʝʜʝʣʠ, 

7,49% - ʚ 28 ʥʝʜʝʣʴ, 7,67% ʚ 33 ʥʝʜʝʣʠ, 7,76% - ʚ 38 ʥʝʜʝʣʴ, 7,62% - ʚ 

43 ʥʝʜʝʣʠ, 8,16% ï ʚ 48 ʥʝʜʝʣʴ ʠ 8,15% ʚ 53 ʥʝʜʝʣʠ. ɺʩʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʙʳʣʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

(ʨÒ0,05).  

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ  ʠ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 64,14%.  ɺ 23 ʥʝʜʝʣʠ ʙʳʣʦ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʥʝʩʫʰʝʢ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 0,34%, ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ï ʥʘ 2,9%. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʳʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ: ʥʘ 3,97% ʚ 23 
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ʥʝʜʝʣʠ, 4,13% ʚ 28 ʥʝʜʝʣʴ, 4,24% ʚ 33 ʥʝʜʝʣʠ, 4,28% ʚ 38 ʥʝʜʝʣʴ, 

4,20% ʚ 43 ʥʝʜʝʣʠ, 4,54% ʚ 48 ʥʝʜʝʣʴ, 4,53% ʚ 53 ʥʝʜʝʣʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Ŭ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʪʠʮ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 17,81% ʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʚ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ Ŭ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ ʥʘ 1,40% ʯʝʨʝʟ ʧʷʪʴ 

ʥʝʜʝʣʴ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

Ŭ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʦ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ɺʩʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʙʳʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,89-1,58% 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ (ʨÒ0,05). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 14,05Ñ0,10-14,19Ñ0,11%. ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʯʝʨʝʟ 5 ʥʝʜʝʣʴ 

ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ  ɓ-

ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʥʘ 1,14%, ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 28 ʥʝʜʝʣʴ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʥʘ 0,29% ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ-

ʥʝʩʫʰʝʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 28 ʠ 38 ʥʝʜʝʣʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʙʳʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ; ʚ 23 ʥʝʜʝʣʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,24%, ʚ 33 

ʥʝʜʝʣʠ ï 1,15%, ʚ 43 ʥʝʜʝʣʠ ï 1,05%, ʚ 48 ʥʝʜʝʣʴ ï 1,05%, ʚ 53 ʥʝʜʝʣʠ 

ï 1,29%. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɔ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʪʠʮ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʊʘʢ ʯʝʨʝʟ 5 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 7,71%, ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 28 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 7,90%. ɺ 33 ʥʝʜʝʣʠ, ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ  ɔ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʪʠʮ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ  8,05%, ʚ 38 ʥʝʜʝʣʴ ï 8,20%. ɺ 

43 ʥʝʜʝʣʠ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʥʘ 0,31%, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʜʦ 7,91%. 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɔ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ 

ʧʪʠʮ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 8,95 ʠ 9,12% ʚ 48 ʠ 53 

ʥʝʜʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ (ʨÒ0,05) 

ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʨʦʚʠ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʨʝʘʢʮʠʶ 

ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʦʨʤʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʥʠ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ 

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ-

ʥʝʩʫʰʝʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʣʦʩʴ. 

ʂ 23 ʥʝʜʝʣʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 2,39 ʛ/ʣ, ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ï ʥʘ 13,62 ʛ/ʣ. ʋ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʥʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 28, 38 

ʠ 43 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ï 33, 48 ʠ 53 ʥʝʜʝʣʠ. ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ 

ʢʨʦʚʠ ʥʝʩʫʰʝʢ ʚ 28 ʥʝʜʝʣʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 2,59% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. ʏʝʨʝʟ 5 ʥʝʜʝʣʴ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 0,3 ʛ/ʣ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ. ɺ ʢʦʥʮʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʪʠʮ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ (ʨÒ0,05), ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʯʝʨʝʟ 5 ʥʝʜʝʣʴ 

ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 13,69% ʠ 28,57% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʦ 33 ʥʝʜʝʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʪʠʮʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ   ʛʨʫʧʧʳ    ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ   

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ,  ʚ    ʚʦʟʨʘʩʪʝ   38  ʥʝʜʝʣʠ   ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 2,67%. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ 3,35% ʚ 43 ʥʝʜʝʣʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ 2,95% ʠ 

5,17% ʚ 48 ʠ 53 ʥʝʜʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʦ 43 

ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ɺ 43 ʥʝʜʝʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʥʘ 1,85%. ʂ 

ʢʦʥʮʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 1,84% ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚ 48 ʥʝʜʝʣʴ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʝʩʫʰʝʢ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 19,87% (ʨÒ0,05). 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ  ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʵʨʠʪʨʦʧʦʵʟʘ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ-

ʥʝʩʫʰʝʢ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʘʥʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 2,86% ʯʝʨʝʟ 5 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 25 ʥʝʜʝʣʴ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ɺ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ 53 ʥʝʜʝʣʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
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ʛʨʫʧʧʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 1,84% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚ 48 ʥʝʜʝʣʴ 

ʠ ʥʘ 7,29% ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʯʝʨʝʟ 5 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ  ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ  ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ  

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ï ʥʘ 0,32Å109/ʣ. ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 28 

ʥʝʜʝʣʴ ʫ ʥʝʩʫʰʝʢ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʘ 1,75%. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï ʥʘ 1,48-7,62% 

(ʨÒ0,05).  

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʪʠʮ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ, 

ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʝʛʦ ʬʨʘʢʮʠʡ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ 

ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʣʘʢʪʦʘʤʠʣʦʚʦʨʠʥʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ-

ʥʝʩʫʰʝʢ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʪʠʮ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʝʛʦ ʬʨʘʢʮʠʡ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ, ʫ 

ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ 

ʣʘʢʪʦʘʤʠʣʦʚʦʨʠʥʘ. 
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ʋɼʂ: 637.412 
ɸʩʧʠʨʘʥʪ ɽ. ɺ. ʆʉʀʇʆɺɸ 

(ʉʇʙɻɸʋ) 

 
ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʇʈʆʏʅʆʉʊʀ ʉʂʆʈʃʋʇʓ ʂʋʈʀʅʓʍ ʗʀʎ 

ʄɽʊʆɼʆʄ ɼʆɿʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ʋɼɸʈʆɺ 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ï ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʝʸ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʆʪ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʝʨʴ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʷʠʮ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʡ 10% ʠ ʙʦʣʝʝ (ʙʦʡ, ʥʘʩʝʯʢʘ).    

  ɺʦ ʚʩʝʭ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʧʨʠʯʠʥʫ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʤʝʨʳ ʧʦ ʝʸ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ. ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʙʦʷ ʷʠʮ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʥʝʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʥʝʩʫʰʝʢ, ʯʘʱʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʷʠʮ ʦʪ ʥʝʩʫʰʢʠ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʢʘʢʘʷ ʩʣʫʞʙʘ 

(ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ) ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝ ʥʘ ʜʦʣʞʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ. 

    ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʢʦʨʣʫʧʳ - 

ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ. ʀʟ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʷʡʮʘ, ʚʪʦʨʦʡ ï 

çʙʝʩʢʦʥʝʯʥʳʡè, ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʡ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʷʡʮʘ, ʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʤʝʪʴ ʜʦʨʦʛʦʡ, ʪʦʯʥʳʡ, ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʣʘʞʝʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ 

(ʫʧʨʫʛʦʤʝʨ). 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʠ 

ʫʧʨʫʛʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʫ (r= -

0,7é0,8), ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʚ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ, ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩ ʝʸ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʫʪʦʣʱʝʥʥʘʷ ʩʢʦʨʣʫʧʘ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʫʩʪʫʧʘʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʦʡ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦ ʩ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʩʢʦʨʣʫʧʳ. 

ʀʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʢʦʨʣʫʧʳ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʧʨʦʢʦʣʫ ʠʛʣʦʡ ʩ ʧʣʦʩʢʠʤ ʢʦʥʮʦʤ; ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʜʣʷ 

ʨʘʟʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʷʡʮʘ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ; ʧʦʜʩʯʝʪ ʫʜʘʨʦʚ ʧʦ ʷʡʮʫʜʦ 

ʝʛʦ ʨʘʟʙʠʚʘʥʠʷ. ʉʠʣʘ, ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ ʩʢʦʨʣʫʧʫ, ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʢʛ/ʩ ʠʣʠ ʚ 

ʥʴʶʪʦʥʘʭ. ʂʘʢ ʧʨʦʢʦʣ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʟʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʢʦʨʣʫʧʫ, ʚ ʤʘʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʷʡʮʘ ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ ʦʪ ʫʜʘʨʦʚ (ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʡ).  ʇʦʵʪʦʤʫ ʣʫʯʰʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʫʜʘʨ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʘʣʦ ʥʝʧʣʦʭʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ: 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʫʜʘʨʦʚ ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʠʣʠ ʩʢʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʷʡʮʦ 

ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʰʘʨʠʢʘ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠʣʠ ʚʤʷʪʠʥʳ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʨʘʞʘʣʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʦʡ ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʢʦʨʣʫʧʳ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʧʦʩʦʙʘ: ʧʨʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ (ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ) ʩʠʣʝ ʫʜʘʨʘ ʧʦ ʩʢʦʨʣʫʧʝ ʦʜʥʠ ʷʡʮʘ 

ʨʘʟʙʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪ 2-3 ʫʜʘʨʦʚ, ʜʨʫʛʠʝ ï ʦʪ 30 -50-ʪʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʫʜʘʨʦʚ, ʥʘ ʯʪʦ 

ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ.    

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʉʇʙ ɻɸʋ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʥʘ ʫʜʘʨ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 

(ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ2395958). 

ʅʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʷʡʮʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʘʜʘʶʱʠʤ 

ʫʜʘʨʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʪʫ ʧʘʜʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʚʳʩʦʪʫ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʣʫʧʘ. ʕʪʘ ʚʳʩʦʪʘ (ʩʪʫʧʝʥʴ ʧʘʜʝʥʠʷ) 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʥʘ ʫʜʘʨ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʤʘʩʩʘ ʫʜʘʨʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʯʠʩʣʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʩʘʤʘʷ ʧʨʦʯʥʘʷ 

ʩʢʦʨʣʫʧʘ ʢʫʨʠʥʳʭ ʷʠʮ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʩ 6-ʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ. ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʥʘ ʫʜʘʨ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 6-ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʦʜʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴʶ. 

ʀʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʝ ʷʡʮʦ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʥʘ ʞʝʩʪʢʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ  ʠ ʧʦ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʫ  ʦʧʫʩʢʘʶʪ ʥʘ ʥʝʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʧʠʮ  ʜʦ ʫʧʦʨʘ. ɿʘʪʝʤ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʫʯʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʫʜʘʨʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʘ ʥʠʞʥʶʶ (ʧʝʨʚʫʶ) 

ʩʪʫʧʝʥʴ ʚʳʩʦʪʳ. ʇʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʨʫʯʢʠ ʫʜʘʨʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ (ʩʪʝʨʞʝʥʴ) 

ʩʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʝʪ ʩʦʩʨʝʜʥʶʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʚʟʷʪʦʡ ʧʨʦʙʳ ʩʪʫʧʝʥʠ 

ʠ ʧʦ ʩʧʠʮʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʷʡʮʦ. ɽʩʣʠ ʷʡʮʦ ʥʝ ʨʘʟʙʠʣʦʩʴ 

(ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ʭʦʨʦʰʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʣʫʭʦʤ), ʩʪʝʨʞʝʥʴ 

ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ ʠ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʠ ʪ.ʜ. ʜʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʣʫʧʳ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʷʠʮ ʚ ʙʘʣʣʘʭ (ʤʦʞʥʦ ʚ ʢʛ/ʩ ʠʣʠ 

ʥʴʶʪʦʥʘʭ).ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʙʘʣʣ, ʪʝʤ ʧʨʦʯʥʝʝ ʩʢʦʨʣʫʧʘ. ʇʨʦʯʥʘʷ ʩʢʦʨʣʫʧʘ 

ʠʤʝʝʪ ʙʘʣʣ 4 ʠ ʚʳʰʝ, ʩʣʘʙʦʝ ï ʥʠʞʝ 3-ʭ ʙʘʣʣʦʚ. Ớ 
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʦʩʪʦʝ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʚ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʷʠʮ ʚʟʷʪʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷ ʫʜʘʨʳ ʧʦ ʩʢʦʨʣʫʧʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʣʴʢʦ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ, ʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʦʮʝʥʪ ʨʘʟʙʠʪʳʭ ʷʠʮ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʷʠʮ ʚʟʷʪʦʡ ʧʨʦʙʳ ʥʝ ʪʝʨʷʝʪ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ (ʦʪ 

85 ʜʦ 95%), ʘ ʧʨʦʮʝʥʪ ʨʘʟʙʠʪʳʭ ʷʠʮ (5-15%) ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 
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ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʠ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ - ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʦʷ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪʥʷʭ ʢʫʨʠʥʳʭ ʷʠʮ 

(ʦʢʦʣʦ 500ʰʪ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʢʨʦʩʩʦʚ ʢʫʨ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ɺʅʀʀɻʈɾ ʠ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢ 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʢʦʨʣʫʧʳ 

(ʇʉ), ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʥʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, 

ʥʘʟʚʘʥʥʦʤ ʇʇʉ-3 (ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʢʦʨʣʫʧʳ), ʚ 

ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʦʪ 2,33 ʜʦ 4,6 ʙʘʣʣʦʚ. ʕʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʷʡʮʦ. ʇʨʠ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʥʝʩʫʰʝʢ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʢʫʨ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʩʢʦʨʣʫʧʳ (ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʝ ʩʪʘʜʦ ɺʅʀʀɻʈɾ) 

ʇʦʨʦʜʘ. 

ʇʦʨʦʜʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

ʏʠʩʣ

ʦ ʷʠʮ 

ʰʪ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʷʠʮ ʧʦ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʙʘʣʣ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʙʘʣʣ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 1 2 3 4 5 6 

ʏʝʨʥʦ-

ʧʝʩʪʨʳʡ 

ʘʚʩʪʨʘʣʦʨʧ 

30 - 3 9 9 7 2 3,87 Ñ 

0,163 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢ

ʘʷ ʩʠʪʮʝʚʘʷ 

30 1 5 10 9 5 - 3,4 Ñ 0,175 

ʃʝʛʛʦʨʥ 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-

ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʳʡ 

30 - 2 9 11 8 - 3,83 Ñ 0,14 

ʎʘʨʩʢʦʩʝʣʴʩʢ

ʘ ̫

28 - 2 4 10 7 5 4,32 Ñ 

0,172 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʣʫʧʘ ʷʠʮ ʮʘʨʩʢʦʩʝʣʴʩʢʠʭ ʢʫʨ ʧʦ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʪʘʢʦʚʫʶ 

ʣʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʭ ʩʠʪʮʝʚʳʭ (PỚ0,99). ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫ ʢʫʨ ʢʨʦʩʩʘ ʭʘʡʩʝʢʩ 

ʙʝʣʳʡ (3,82 Ñ 0.13) ʠ ʭʘʡʩʝʢʩ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ (4,56 Ñ 0,087). ʕʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʜʝʷʪʴʩʷ ʥʘ ʫʩʧʝʰʥʫʶ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʤʫ 

ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ  ʢʫʨʠʥʳʭ ʷʠʮ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʦʥ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʴʶ ʷʠʮ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʫʜʦʙʩʪʚʫ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʥʫʩʧʝʰʥʦ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʝʪ 

ʩ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ  ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʧʦ 



116 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʷʠʮ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷ ʠʭ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚ 2 ï 4 

ʨʘʟʘ. 
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ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʀ ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʀ ʈɸʉʊɽʅʀʁ ʉʆʀ 

ʉʆʈʊɸ ʄɸɻɽɺɸ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʇʆɻʆɼʅʆ-

ʂʃʀʄɸʊʀʏɽʉʂʀʍ ʋʉʃʆɺʀʁ ʂʆʉʊʈʆʄʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʣʝʞʠʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʩʨʦʢʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʦʩʝʚʘ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ [1], [3]. 

ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʧʨʠʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʤ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʦʥʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʠʭ ʨʝʘʢʮʠʶ 

ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʦʥʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʦʨʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ 

ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ.  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʩʦʨʪ ʩʦʠ ʄʘʛʝʚʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʦʪʙʦʨʦʤ ʠʟ ʤʫʪʘʥʪʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʣʝʪ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴʶ (ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ 89é103 ʜʥʷ ʧʨʠ ʩʫʤʤʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 1700é2200Áʉ), 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦ 3,0 ʪ/ʛʘ, ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ 

ʦʢʦʣʦ 40%, ʞʠʨʘ ʦʢʦʣʦ 20%.  
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ɺ ʦʧʳʪʝ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʤ ʥʘ ʧʦʣʝ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ɻʉʍɸ, 

ʠʟʫʯʘʣʠ ʪʨʠ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 5 ʜʥʝʡ (15, 20 ʠ 25 ʤʘʷ) ʠ ʜʚʝ 

ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ: 0,8 ʠ 0,6 ʤʣʥ. ʰʪ. ʩʝʤʷʥ/ʛʘ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ 

ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʝʣʷʥʦʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʫʯʝʪʥʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠ 10 ʤ
2
.  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʨʝʞʠʤʫ ʧʦʯʚʳ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ï 1,94%, ʘʤʤʠʘʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ï 13,08 ʤʛ/ʢʛ, 

ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ï 2,82 ʤʛ/ʢʛ, ʈ2ʆ5 ï 218,9 ʤʛ/ʢʛ, ʂ2ʆ ï 128,0 ʤʛ/ʢʛ, ʄʦ 

ï 0,12 ʤʛ/ʢʛ, ɺ ï 0,33 ʤʛ/ʢʛ, ʉʦ ï 0,70 ʤʛ/ʢʛ, Sʝ ï 0,79 ʤʛ/ʢʛ, ʨʅ 5,6, 

ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 1,54 ʤʛ-ʵʢʚ/100 ʛ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʣʘ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, 

ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ 

ʫʯʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 

12038 ï 84. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʊʘʢ, ʚ ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2010 ʛʦʜʫ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʞʘʨʢʠʤ ʠ ʩʫʭʠʤ ʣʝʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʠ. ʇʦʩʝʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ. ʉ ʬʘʟʳ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʜʦ ʬʘʟʳ ʥʘʣʠʚʘ 

ʟʝʨʥʘ, (ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ I ʜʝʢʘʜʳ ʠʶʣʷ ʧʦ II  

ʘʚʛʫʩʪʘ) ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫʚʷʜʘʥʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʋʙʦʨʢʘ ʩʦʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʚ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. 

ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 2011 ʛʦʜʘ ʙʳʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ ʄʘʛʝʚʘ ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ.  
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ʈʠʩ. 1. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2011ʛ. 
 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʈʠʩ.1 ʘ) ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʩʦʠ ʚ 

ʠʶʥʝ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʘʷ ʩ ʬʘʟʘʤʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 14é16
ʦ
ʉ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʙʳʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ ʠ ʠʤʝʣʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ (ʈʠʩ.1 ʙ). 

ʅʘʣʠʚ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʩʦʠ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʠ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ.  

ʇʝʨʠʦʜ ʥʘʣʠʚʘ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʩʦʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 

2011 ʛʦʜʘ, ʙʳʣ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 2010 ʛʦʜʦʤ.  

ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʦʧʳʪʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʜʘʪʳ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʬʘʟ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʩʨʦʢʫ ʧʦʩʝʚʘ (ʊʘʙʣ. 1). ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦʠ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (ɻʊʂ), ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʚʥʘʷ 1,3 ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʢʘʢ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ. 
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ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʤʤ
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ ʄʘʛʝʚʘ ʠ 

ʩʫʤʤʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

2010 ʛ 2011 ʛ 

1 ʩʨʦʢ 

ʧʦʩʝʚʘ 

2 ʩʨʦʢ 

ʧʦʩʝʚʘ 

3 ʩʨʦʢ 

ʧʦʩʝʚʘ 

1 ʩʨʦʢ 

ʧʦʩʝʚʘ 

2 ʩʨʦʢ 

ʧʦʩʝʚʘ 

3 ʩʨʦʢ 

ʧʦʩʝʚʘ 

ʇʦʩʝʚ-ʚʩʭʦʜʳ 5 5 5 19 16 17 

ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ 

(ʚʩʭʦʜʳ-ʥʘʯ. 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ), 

ʜʥʠ 

46 41 36 38 35 33 

ɻʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ 

(ʥʘʯ.ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

ï ʧʦʣʥʘʷ 

ʩʧʝʣʦʩʪʴ), 

ʜʥʠ 

58 60 61 57 64 64 

ʇʦʩʝʚ ï 

ʧʦʣʥʘʷ 

ʩʧʝʣʦʩʪʴ, ʜʥʠ 

109 106 102 114 115 114 

ʉʫʤʤʘ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 
ʦ
ʉ 

2194 2128 2089 2232 2207 2183 

ɻʊʂ 1,25 1,27 1,30 1,25 1,28 1,30 

 

ʇʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ɻʫʨʝʝʚʦʡ ɽ.ɺ. ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʡ 

ʩʦʨʪ ʩʦʠ ʄʘʛʝʚʘ, ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ 

ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ 83é99 ʩʫʪʦʢ. ʇʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʠ ʚ 

ʥʘʰʝʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʚ 2010 ʛʦʜʫ ʫ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 102 ʜʥʷ 

ʧʨʠ ʩʫʤʤʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 2089 ʉ, ʘ ʩʘʤʳʡ ʜʣʠʥʥʳʡ ʚ 2011 ʛʦʜʫ 

ʫ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ - 115 ʜʥʝʡ ʧʨʠ ʩʫʤʤʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʨʘʚʥʦʡ 2207 ʉ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʨʪʘʤ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʫʨʦʚʥʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʦʪ 0,8 ʜʦ 2,98 ʪ/ʛʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʚ ʩʫʤʤʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 350é450 ʤʤ. ɼʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 100é125 ʤʤ [2]. ʇʦ ʜʚʫʤ ʛʦʜʘʤ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 267 ʠ 275 ʤʤ, ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 0 ʠ 76 ʤʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  
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ʋʨʦʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʩʝʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʞʠʟʥʠ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ ʄʘʛʝʚʘ ʚ 2010-2011 ʛʛ. 

ʉʨʦʢ 

ʧʦʩʝʚʘ 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, 

ʪ/ʛʘ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʧʦʙʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʪ/ʛʘ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʣʝʟʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʪ/ʛʘ 

ʂʭʦʟ 

2010ʛ 2011ʛ 2010ʛ 2011ʛ 2010ʛ 2011ʛ 2010ʛ 2011ʛ 

1  0,80 2,98 0,38 2,50 1,18 5,48 0,67 0,54 

2 1,20 2,45 1,20 2,67 2,40 5,12 0,50 0,48 

3 1,14 1,94 0,52 2,33 1,66 4,27 0,68 0,45 

ʅʉʈ 0,05 0,06 - - - - - - 

 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʝʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʚ ʥʘʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʚ 2011 ʛʦʜʫ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 3 

ʪ/ʛʘ ʠ 5,5 ʪ/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 0,54 (ʊʘʙʣ. 2). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ 

ʄʘʛʝʚʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʚ 2010 ʛ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʣʶ ʟʝʨʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʭʦʪʷ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʤʳ ʦʪʤʝʯʘʝʤ ʫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ, ʛʜʝ ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠ ʜʦʣʷ ʟʝʨʥʘ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʨʠʪʝʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʂʭʦʟ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ), ʨʘʚʥʳʡ 0,5. ɺʝʨʥʳʤ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʘʞʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 2011 ʛʦʜʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʚ 2é4 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʪʘʢʦʚʦʡ ʟʘ 2010 ʛʦʜ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʢ 

ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʝ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʂʭʦʟ.  

ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʧʦʩʝʚʘ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ ʄʘʛʝʚʘ ʧʦ 

ʨʘʥʥʠʤ ʩʨʦʢʘʤ ʧʦʩʝʚʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
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ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ʚ ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘ 

58
ʦ 
ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʰʠʨʦʪʳ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɸʣʘʙʫʰʝʚ ɺ.ɸ., ɸʣʘʙʫʰʝʚ ɸ.ɺ., ʉʦʨʦʢʠʥ ɹ.ʅ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ï ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ.: 1998. 

2. ɾʫʯʝʥʢʦ ɸ.ɸ. ʈʝʩʫʨʩʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

(ʪʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ). ï ʄ.: ʆʆʆ çʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ɸʛʨʦʨʝʩʫʨʩè, 2004 

3. ʇʦʩʳʧʘʥʦʚ ɻ.ʉ., ɼʦʣʛʦʜʚʦʨʦʚ ɺ.ɽ, ɾʝʨʫʢʦʚ ɹ.ʍ. ʠ ʜʨ. 
ʈʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ.; ʇʦʜ ʨʝʜ. ɻ.ʉ. ʇʦʩʳʧʘʥʦʚʘ. ï ʄ.:ʂʦʣʦʉ, 2006. ï 612ʩ.: ʠʣ. ï 

(ʋʯʝʙʥʠʢʠ ʠ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʦʩʦʙʠʷ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ). 

 

 

ʋɼʂ: 637.4 
ɸʩʧʠʨʘʥʪ ʆ.ɺ. ʇɸʅʆɺɸ 

ʂʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ ʊ.ɸ. ɿɸʄʆʈʉʂɸʗ 

(ʉʇʙɻɸʋ) 

 

ɼʀʅɸʄʀʂɸ ɾʀɺʆʁ ʄɸʉʉʓ ʇɽʈɽʇɽʃʆɺ 

ʕʉʊʆʅʉʂʆʁ ʇʆʈʆɼʓ 

ʅʘʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʪʘʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʤʘʩʩʦʡ 

ʧʝʨʝʧʝʣʷʪ ʚ 5, 10, 15 ʠʣʠ 20-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠ ʤʘʩʩʦʡ ʚʦ ʚʟʨʦʩʣʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (49 ʩʫʪ.). ɺʳʷʚʠʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʤʳ ʫʟʥʘʝʤ, ʩʪʘʥʝʪ ʣʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʦʪʩʦʨʪʠʨʦʚʳʚʘʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʩ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʦʡ, ʥʝ ʜʦʞʠʜʘʷʩʴ ʧʦʣʦʚʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ. 

ʋ ʧʝʨʝʧʝʣʦʚ ʚʦ ʚʟʨʦʩʣʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥ ʧʦʣʦʚʦʡ 

ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ. ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʩʘʤʮʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 165 ʛ, ʩʘʤʦʢ ï 190 ʛ. 

ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʘʤʢʠ ʠʤʝʶʪ ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʷʡʮʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʵʪʦʛʦ ʠʤʝʶʪ ʤʘʩʩʫ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 15 % ʙʦʣʴʰʝ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʧʝʨʝʧʝʣʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʚʠʜʘ, ʯʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʘʤʮʦʚ ʟʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʠ 

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʚʠʜʘ. 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʝʨʝʧʝʣʷʪ ʵʩʪʦʥʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʚʳʚʦʜʝ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 8,0 - 9,5 ʛ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʝʨʝʧʝʣʷʪʘ ʙʳʣʠ 

ʧʦʤʝʯʝʥʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʣʝʯʢʘʤʠ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʢʘ. ɺʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʚʳʚʦʜʘ ʜʦ 

49 ʜʥʝʡ: 6 ʩʘʤʮʦʚ (ʨʠʩ. 1),  6 ʩʘʤʦʢ (ʨʠʩ. 2). 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʜʘʥʥʳʝ (ʨʠʩ. 1, ʨʠʩ. 2), ʤʳ ʩʜʝʣʘʣʠ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʧʸʣʦʢ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠʭ ʞʠʚʦʡ 



122 

ʤʘʩʩʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʫʙʦʷ (ʥʘʯʘʣʝ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ) ʙʝʩʧʦʣʝʟʥʦ 

(ʪʘʙʣ. 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʤʘʩʩʦʡ ʧʝʨʝʧʝʣʷʪ 

ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʫʙʦʷ (ʥʘʯʘʣʝ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ) (49 ʩʫʪ.) 

ɺʦʟʨʘʩʪ, ʩʫʪ. 
ʇʦʣ 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 
ʧʝʪʫʰʢʠ ʢʫʨʦʯʢʠ 

0 -0,007 0,012 0,0025 

5 0,01 0,009 0,0095 

10 0,014 0,011 0,0125 

15 0,015 0,008 0,0115 

20 0,02 0,013 0,0165 
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ʈʠʩ. 1. ʄʘʩʩʘ ʩʘʤʮʦʚ ʩ 0 ʧʦ 49-ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 

 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 49

1 8,59 13,6 24,2 39,2 57,7 76,3 82,8 106 137 157 170

2 8,96 15,3 29,3 44,1 62 85,1 94 120 140 157 167

3 9 12,9 17,7 26,3 43 60 67 89,2 112 138 157

4 9,54 15,2 30 43,9 66,4 79,6 82,5 101 130 154 169

5 9,87 18,4 34,6 53,1 73 94,6 112 127 153 168 178

6 9,72 12,7 22 33,2 43,8 54,5 59 76,8 87,2 106 121
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ɺʦʟʨʘʩʪ, ʩʫʪ 

ʄʘʩʩʘ ʩʘʤʮʦʚ ʩ 0 ʧʦ 49-ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 
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ʈʠʩ. 2. ʄʘʩʩʘ ʩʘʤʦʢ ʩ 0 ʧʦ 49-ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 

 

 
 
 

 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 49

1 8,56 12,65 23,17 36,34 49,69 63,67 75,58 89,46 110,4 125,5 135

2 8,67 16,17 28,23 40,9 66,39 90,94 108,9 124,2 144,1 173,6 198

3 9,3 14,75 31,05 46,73 68,76 79,7 89,43 103 135,3 169 205,5

4 9,39 15,22 26,67 43,11 62,38 79,29 88,42 117,4 129,7 151,6 178,8

5 10,09 17,03 31,09 43,48 67,97 88,61 93,62 115,8 134,9 166,7 198,7

6 10,36 15,8 26,63 35,04 48,72 68,72 78,05 101,4 128,6 162,6 185,8
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ɺʦʟʨʘʩʪ, ʩʫʪ 

ʄʘʩʩʘ ʩʘʤʦʢ ʩ 0 ʧʦ 49-ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 
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ʋɼʂ: 636.4.087.61 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ɸ.ʖ ʇɽʊʈʆɺ, 

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ ɹʆʁʂʆɺɸ ʀ.ɺ. 

(ɺʀɿʈ) 

 

ʉʂʈʀʅʀʅɻ ʅʆɺʓʍ ʐʊɸʄʄʆɺ ʉʊʈɽʇʊʆʄʀʎɽʊʆɺ 

ɼʃʗ ɹʆʈʔɹʓ ʉ ɻɸʃʃʆɺʆʁ ʅɽʄɸʊʆɼʆʁ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʤʝʪʦʜʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʛʘʣʣʦʚʳʤʠ ʥʝʤʘʪʦʜʘʤʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʀʟ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ (ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʝ) ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʙʦʨʴʙʳ.  ʆʙʘ ʵʪʠ 

ʤʝʪʦʜʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʜʦʧʦʩʘʜʦʯʥʦʝ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʦʪ 

ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ ʣʠʯʠʥʦʢ ʠ ʷʠʮ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʟʘʱʠʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ʇʨʦʪʠʚ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʦʩʴ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʝʤʘʪʠʮʠʜʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʳ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. ɺʝʣʠʢ ʪʘʢʞʝ ʠ ʩʨʦʢ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ï ʦʪ 20 ʜʦ 40 ʜʥʝʡ. 

ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʛʘʣʣʦʚʳʤʠ ʥʝʤʘʪʦʜʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʫʤʠʛʘʥʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ (ʦʥʠ ʩʘʤʠ ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʭ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ) ʜʦʣʞʥʳ ʭʦʨʦʰʦ 

ʠʩʧʘʨʷʪʴʩʷ ʠ ʜʠʬʬʫʥʜʠʨʦʚʘʪʴ ʛʣʫʙʦʢʦ ʚ ʧʦʯʚʫ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʬʫʤʠʛʘʮʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʤʝʞʜʫ ʚʚʦʜʠʤʳʤ ʦʪʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʠ ʧʦʯʚʦʡ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʠʣʴʥʦ ʤʝʥʷʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʫʤʠʛʘʮʠʠ, ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʷʩʴ ʧʦʯʚʦʡ, ʘ ʯʘʩʪʴ ʝʛʦ ʫʣʝʪʫʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʬʫʤʠʛʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ ʛʠʙʥʫʪ ʪʘʢʞʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʚʨʘʛʠ ʥʝʤʘʪʦʜ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ. ʇʦʣʥʦʛʦ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʥʝʤʘʪʦʜ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʬʫʤʠʛʘʮʠʝʡ 

ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ, ʠ ʧʨʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʧʘʨʘʟʠʪ 

ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ.  

ɺʘʞʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʛʘʣʣʦʚʦʡ  ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʧʘʨʢʘ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʝʨʞʘʪʴ ʤʘʩʩʦʚʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʤʘʪʦʜ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʥʠʯʪʦʞʠʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʧʘʩ ʛʘʣʣʦʚʳʭ ʥʝʤʘʪʦʜ ʚ ʪʝʧʣʠʯʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʝʤʘʪʦʜ ʤʠʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʜʦ 120 ʩʤ, ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʫʶ ʜʣʷ ʧʨʦʧʘʨʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʙʣʠʞʝ ʢ 

ʩʪʝʥʢʘʤ ʠ ʜʦʨʦʞʢʘʤ ʪʝʧʣʠʮʳ, ʛʜʝ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ ʧʘʨʦʤ ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ, 

ʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘ, ʯʪʦʙʳ ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ ʩʤʦʛ ʚʳʞʠʪʴ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʤʠʛʘʮʠʠ ʥʝ ʨʝʰʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦʣʥʦʡ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 
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ʛʘʣʣʦʚʳʭ ʥʝʤʘʪʦʜ. ɺʳʞʠʚʘʝʪ 1-2% ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʛʘʣʣʦʚʳʭ 

ʥʝʤʘʪʦʜ, ʦʜʥʘʢʦ, ʵʪʠ ʦʩʦʙʠ,  

ʇʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʝʪʦʚ ʩ ʥʝʤʘʪʠʮʠʜʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʤʳ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʠʥʪʝʟ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ 

ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʝʡ ʢʦʣʦʥʠʡ 

ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʝʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʤʠʮʝʣʠʷ ʠ 

ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʣʠ 

ʚʳʩʦʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʣʦʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʭʦʪʷ ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʣʦʥʠʡ ʩ ʥʝʧʦʣʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ (ʙʣʝʜʥʳʝ, ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ 

ʤʠʮʝʣʠʡ) ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʝ.  

ʀʟʫʯʘʣʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʢʦʣʦʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʭ 

ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʦʪʙʠʨʘʣʠ 

ʤʦʥʦʢʣʦʥʦʚʳʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʥʝʤʘʪʠʮʠʜʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʢʣʦʥʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʦʥʦʢʣʦʥʦʚʳʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʩ 

ʢʨʘʭʤʘʣʦʤ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7-ʠ ʩʫʪʦʢ, ʟʘʪʝʤ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʩʦʝʚʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-ʠ ʩʫʪʦʢ. ʇʦ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʤʠʮʝʣʠʡ ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʦʪ ʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ ʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʧʨʠ ʤʦʜʫʣʝ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 1:5. ʆʮʝʥʠʚʘʣʠ ʥʝʤʘʪʠʮʠʜʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ 0,2% ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʤʠʮʝʣʠʷ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʳ.  

ʂʘʞʜʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ ʚʢʣʶʯʘʣ ʚ ʩʝʙʷ 3 ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. ʊʝʩʪ ï 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʣʠ ʚʳʰʝʜʰʠʝ ʠʟ ʷʡʮʝʚʳʭ ʤʝʰʢʦʚ 

ʣʠʯʠʥʢʠ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʳ Meloidogyneincognita. ʗʡʮʝʚʳʝ ʤʝʰʢʠ 

ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʩ ʢʦʨʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʛʫʨʮʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʙʘʣʣʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ. ʋʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʦʢ ʛʘʣʣʦʚʦʡ 

ʥʝʤʘʪʦʜʳ, ʧʦʛʠʙʰʠʝ ʣʠʯʠʥʢʠ ʙʳʣʠ ʦʙʝʟʜʚʠʞʝʥʳ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʳ. ɺ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʣʠʯʠʥʦʢ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

ʅʝʤʘʪʠʮʠʜʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 %  ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ 

ʫ 20 %  ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʛʘʣʣʦʚʘʷ ʥʝʤʘʪʦʜʘ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʝʥʝʝ 

10 % ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʣʠʯʠʥʦʢ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʰʪʘʤʤʘ 

Streptomycesloidensis ɺʀɿʈ ʚʳʨʘʞʘʝʤʘʷ ʚ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʣʠʯʠʥʦʢ  

ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʳ, ʙʳʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 100 %. ɺʠʜ S. loidensisʚʧʝʨʚʳʝ 

ʙʳʣ ʦʧʠʩʘʥ ʄʠʣʣʘʨʜʦʤ ʠ ɹʫʨʦʤ ʚ 1926 ʛʦʜʫ [ɻʘʫʟʝ, 1983]. 
ʊʠʧʦʚʦʡ ʰʪʘʤʤ S. loidensis ɸʊʉʉ 11415 = ʀʅɸ L-39 [ɻʘʫʟʝ, 

1983] ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ɺʀɿʈ, 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʘʛʘʨʝ ʧʨʠ ʊ=+4Ñ2
ʦ
ʉ, ʚ 
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ʣʠʦʬʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʜʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʥʘ 

ʢʚʘʨʮʝʚʦʤ ʧʝʩʢʝ, ʚ ʩʘʜʦʚʦʡ ʧʦʯʚʝ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

(ʚ ʟʘʧʘʷʥʥʳʭ ʘʤʧʫʣʘʭ). 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ ʧʦʣʦʚʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ. 

ʈʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʘʣʣʦʚʳʭ ʥʝʤʘʪʦʜ ʦʯʝʥʴ ʚʝʣʠʢ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʩʘʤʢʠ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʜʦ 800 ʷʠʮ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦ 2000 ʷʠʮ. ʇʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 22-34 ʜʥʷ. ʊʦ ʝʩʪʴ 

ʧʨʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʝ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʫʞʘʪ ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʟʘ 50-60 ʜʥʝʡ ʥʝʤʘʪʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʜʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, ʠ 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʚʦʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʞʝ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʩʦʙʝʡ, ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʧʘʨʢʠ, ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʥʝʩʪʠ ʫʱʝʨʙ ʫʨʦʞʘʶ. (ɹʦʨʠʩʦʚ, 

1999) 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʥʥʝʝ ʥʝʤʘʪʠʮʠʜʳ: ʚʠʜʘʪ, ʜʘʟʦʤʝʪ, 

ʢʘʨʙʘʪʠʦʥ, ʪʠʘʟʦʥ - ʧʨʠ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʦʤ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʟʘʱʠʪʠʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʨʦʪʘʮʠʠ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʝ 

ʧʦʯʚʳ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʦʚʦʱʥʳʭ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʦʙʦʨʦʪʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʤʝʞʜʫ ʦʙʦʨʦʪʘʤʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʛʘʣʣʦʚʳʭ 

ʥʝʤʘʪʦʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʙʠʦʤʝʪʦʜ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʛʘʣʣʦʚʳʤʠ  ʥʝʤʘʪʦʜʘʤʠ.  

ɺʝʩʴʤʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ. ( ʐʪʝʨʥʰʩ, 2002). 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɺʀɿʈ ʧʨʦʚʝʜʠʣʠ ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʨ. Streptomyces, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʝʤʘʪʠʮʠʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 200 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʝʪʦʚ (ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪ 

MeloidogyneincognitaKof.etWhite.), ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ  ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ: 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʠ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ,  ʂʨʳʤʫ, 

ʄʦʣʜʘʚʠʠ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ, ʂʦʤʠ, ɹʦʣʛʘʨʠʠ,  ɺʴʝʪʥʘʤʝ, ʀʥʜʠʠ, ɽʛʠʧʪʝ, 

ʂʠʪʘʝ.(ɹʦʡʢʦʚʘ, ʇʝʪʨʦʚ,2005).ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 70 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʩ ʥʝʤʘʪʠʮʠʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʠʟ ʥʠʭ 6 ʰʪʘʤʤʦʚ  

ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ  ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʣʠʯʠʥʦʢ II  ʚʦʟʨʘʩʪʘ 0,1% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʣʘ ʠʭ 90-

100%-ʥʫʶ ʛʠʙʝʣʴ. 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʝʤʘʪʠʮʠʜʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʦʥʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʛʨʫʧʧʝ Cinereus, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ.  

ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ 

ʧʦʧʦʣʥʠʣʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʢʦʣʣʝʢʮʠʶ,  ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʟʜʘʥʘ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʪʳʩ. ʰʪʘʤʤʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 4 ʰʪʘʤʤʘ 

ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʝʪʘ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 80 ï 100 %. ʐʪʘʤʤ 

Streptomycesloidensis ɺʀɿʈ ʙʳʣ ʦʪʦʙʨʘʥ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 -  ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʝʪʦʚ ʥʘ ʣʠʯʠʥʦʢ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʳ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʰʪʘʤʤ % ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʳ 

24 ʯʘʩʘ 48 ʯʘʩʦʚ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴ 0 0 

2 0543 34  40  

3 0220 5  15  

4 0732 75  8 

5 0440 76  95 

6 0442 56 75 

7 0221 71 93 

8 0656 41 52 

9 0729 8 20 

10 0064 7 32 

11 S - 100 7 46 

12 0543 13 44 

13 0533 46 70 

14 0333 10 18 

15 0442 19 67 

16 0440 25 70 

17 0434 13 35 

18 0221 14 42 

19 ʇ - 55 13 22 

20 ʇ - 56 89 100 

21 ʅʉʈ0,05 8,4 
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3. ɻʘʫʟʝ ɻ.ʌ., ʇʨʝʦʙʨʘʞʝʥʩʢʘʷ ʊ.ʇ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ  

(ʈʦʜʳ Streptomyces, Streptoverticillum, Chainia).-ʄ.: ʅʘʫʢʘ, 1983.-248 ʩ. 

 

 
ʋɼʂ: 636.04:636.15 

ʉʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ɸ.ɺ. ʉɸʅɻɸʅɸɽɺɸ 

(ʉʇʙɻɸʋ) 

 

ɿʅɸʏɽʅʀɽ ʆʊʄɽʊʀʅ ɺ ʊʀʇʀɿɸʎʀʀ ʃʆʐɸɼɽʁ 

ɺʃɸɼʀʄʀʈʉʂʆʁ ʇʆʈʆɼʓ 

ʉʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʡ çʬʘʙʨʠʯʥʦʡ ʤʘʨʢʦʡè ʚʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

ʣʦʰʘʜʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʥʝʜʘʷ ʤʘʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʪʝʥʢʦʚ, ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʘʷ 

ʙʝʣʳʤʠ ʦʪʤʝʪʠʥʘʤʠ ʥʘ ʛʦʣʦʚʝ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ (1, 2, 3, 4).  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʠ ʚʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʤʘʩʪʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʣʦʰʘʜʝʡ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʣʦʰʘʜʝʡ ʵʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠʤʝʣʠ ʛʥʝʜʫʶ ʤʘʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʪʝʥʢʦʚ (ʨʠʩ.1). 

 

 
ʈʠʩ. 1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʤʘʩʪʝʡ ʣʦʰʘʜʝʡ ʚʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ 
 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʚʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 88,9% ʣʦʰʘʜʝʡ 

ʛʥʝʜʦʡ ʤʘʩʪʠ, 6,4%- ʨʳʞʝʡ, 4,7% - ʙʫʨʦʡ, ʚʦʨʦʥʦʡ ʠ ʢʘʨʘʢʦʚʦʡ. 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

% 

ʤʘʩʪʴ  

1949-1964 1965-1978 1979-1992 1993-2006



130 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʚ ʧʦʨʦʜʝ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʧʦ ʤʘʩʪʠ. 

ʊʠʧʠʯʥʘʷ ʚʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷ ʣʦʰʘʜʴ, ʢʨʦʤʝ ʛʥʝʜʦʡ ʤʘʩʪʠ, ʠʤʝʝʪ ʥʘ 

ʛʦʣʦʚʝ ʣʳʩʠʥʫ ʠʣʠ ʰʠʨʦʢʫʶ ʧʨʦʪʦʯʠʥʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʙʝʣʳʝ 

ʦʪʤʝʪʠʥʳ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʜʦ 

ʟʘʧʷʩʪʥʦʛʦ ʠ ʩʢʘʢʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘʤʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷʤ ʣʦʰʘʜʝʡ ʚʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ɻʘʚʨʠʣʦʚʦ-ʇʦʩʘʜʩʢʦʛʦ ʢʦʥʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1, 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 -  ʅʘʣʠʯʠʝ ʙʝʣʳʭ ʦʪʤʝʪʠʥ ʥʘ ʛʦʣʦʚʝ ʠ ʪʫʣʦʚʠʱʝ 

ʣʦʰʘʜʝʡ ʚʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʇʂɿ çɻʘʚʨʠʣʦʚʦ-ʇʦʩʘʜʩʢʠʡè 

ʆʪʤʝʪʠʥʘ 

ɾʝʨʝʙʮʳ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 
ʂʦʙʳʣʳ ʄʦʣʦʜʥʷʢ 

ʛʦʣʦʚ % ʛʦʣʦʚ % ʛʦʣʦʚ % 

ʃʳʩʠʥʘ 9 81,8 43 70,5 37 75,5 

ɹʝʣʳʝ ʦʪʤʝʪʠʥʳ ʥʘ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʛʦʣʦʚʳ (ʧʦʜʱʝʯʠʥʘ) 

1 9,1 3 4,9 - - 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

ʦʪʤʝʪʠʩʪʦʩʪʴ ʛʦʣʦʚʳ 

ʣʦʰʘʜʠ (ʟʚʝʟʜʦʯʢʘ, 

ʟʚʝʟʜʘ ʩ ʫʩʝʯʝʥʥʦʡ 

ʫʟʢʦʡ ʧʨʦʪʦʯʠʥʦʡ) 

2 18,2 15 24,6 2 4,1 

ɹʝʣʳʝ ʦʪʤʝʪʠʥʳ ʥʘ 

ʢʦʨʧʫʩʝ (ʧʝʞʠʥʳ) 
5 45,5 9 14,6 3 6,1 

ʆʧʠʩʘʥʦ ʚʩʝʛʦ 11 100,0 61 100,0 49 100,0 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʪʘʙʣ.1-2) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, 

ʯʪʦ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʣʦʰʘʜʝʡ ʇʂɿ çɻʘʚʨʠʣʦʚʦ-ʇʦʩʘʜʩʢʠʡè 

ʠʤʝʝʪ ʪʠʧʠʯʥʫʶ ʜʣʷ ʧʦʨʦʜʳ ʣʳʩʠʥʫ (73,6 % ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ).  ʍʫʞʝ 

ʦʙʩʪʦʠʪ ʜʝʣʦ ʩ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴʶ ʙʝʣʳʭ ʦʪʤʝʪʠʥ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ 

ʣʦʰʘʜʝʡ. ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʇʂɿ çɻʘʚʨʠʣʦʚʦ-ʇʦʩʘʜʩʢʠʡè  

49,2% ʤʘʪʦʢ ʠ 72,7% ʞʝʨʝʙʮʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠʤʝʶʪ ʦʪʤʝʪʠʥʳ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚʩʝ ʠʟ ʥʠʭ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ.  

ɼʚʘ ʞʝʨʝʙʮʘ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ 15 ʤʘʪʦʢ ʠʤʝʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ 

ʦʪʤʝʪʠʩʪʦʩʪʴ ʛʦʣʦʚʳ. ʋ ʪʨʝʭ ʢʦʙʳʣ ʟʘʚʦʜʘ (ʂʘʣʠʪʢʠ, ʂʦʣʦʥʥʳ ʠ 

ʂʨʘʤʦʣʳ) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʪʤʝʪʠʥʳ ʥʘ ʛʦʣʦʚʝ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʚ ʪʝʤʥʳʡ ʮʚʝʪ ʚʩʝ ʯʝʪʳʨʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ 
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ʧʣʝʤʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʟʘʚʦʜʝ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 -  ʅʘʣʠʯʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʙʝʣʳʭ ʦʪʤʝʪʠʥ 

ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ ʣʦʰʘʜʝʡ ʚʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʇʂɿ çɻʘʚʨʠʣʦʚʦ-

ʇʦʩʘʜʩʢʠʡè  

ʆʪʤʝʪʠʥʘ 

ɾʝʨʝʙʮʳ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 
ʂʦʙʳʣʳ ʄʦʣʦʜʥʷʢ 

ʛʦʣʦʚ % ʛʦʣʦʚ % ʛʦʣʦʚ % 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʦʪʤʝʪʠʥʳ ʥʘ: 

ʆʜʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ - - - - 6 12,3 

ɼʚʫʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ - - 10 16,4 15 30,6 

ʊʨʝʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ 3 27,3 18 29,5 11 22,4 

ʏʝʪʳʨʝʭ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ 
8 72,7 30 49,2 11 22,4 

ɹʝʟ ʦʪʤʝʪʠʥ ʥʘ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ 
- - 3 4,9 6 12,3 

ɺʳʩʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʦʪʤʝʪʠʥ (ʚʳʰʝ 

ʩʢʘʢʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʫʩʪʘʚʘ) 

5 45,5 5 8,2 7 14,3 

ʆʧʠʩʘʥʦ ʚʩʝʛʦ 11 100,0 61 100,0 49 100,0 

 

ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʘʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʪʤʝʪʠʥ ʫ 5 (45,5%) ʠʟ 9 ʞʝʨʝʙʮʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʠʤʦ 

ʧʝʞʠʥ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʝʱʝ ʠʤʝʶʪ ʠ ʚʳʩʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʙʝʣʳʭ 

ʦʪʤʝʪʠʥ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʩʢʘʢʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ, ʯʪʦ 

ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʨʦʜʳ. 

ʇʝʞʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʧʨʝʜʢʦʚ ʚʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʢʣʝʡʜʝʩʜʘʣʝʡ, ʥʦ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʦʰʘʜʝʡ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ. ʏʨʝʟʤʝʨʥʦ ʦʪʤʝʪʠʩʪʳʝ ʣʦʰʘʜʠ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʫ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ. 

ʈʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʥʝʪʠʧʠʯʥʳʭ ʞʝʨʝʙʮʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʤʘʪʦʢ ʚ 

ʧʣʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʩʘʤʦʙʳʪʥʦʩʪʠ ʚʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʝʝ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ 

ʦʩʪʨʦʝ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʦʯʥʦ ʠʣʠ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʦʪʤʝʪʠʩʪʳʭ ʣʦʰʘʜʝʡ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 
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ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʣʦʰʘʜʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʦʜʙʦʨʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʣʦʰʘʜʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʨʝʪʴ 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʠʤʝʝʪ ʦʪʤʝʪʠʥʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʜʚʫʭ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ ʠʣʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʠʭ ʚʦʚʩʝ, ʧʨʠʯʝʤ 13 ʛʦʣʦʚ (10,7 %) 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʣʠʥʠʠ ʉʪʘʥʜʘʨʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ  6 ʛʦʣʦʚ ʵʪʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠʤʝʝʪ 

ʝʱʝ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʪʠʥ ʥʘ ʛʦʣʦʚʝ. ɺ 

ʣʠʥʠʷʭ ʃʠʪʦʛʦ-ʃʘʥʜʳʰʘ ʠ ʍʦʣʦʜʘ ʧʦ 11 ʛʦʣʦʚ ʣʦʰʘʜʝʡ ʠʤʝʶʪ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʪʠʥ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ ʠ ʛʦʣʦʚʝ. 

ʂʘʣʠʪʢʘ ʠ ʂʦʣʦʥʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʣʠʥʠʡ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʘ,  ʂʨʘʤʦʣʘ - ɻʣʝʥ ɸʣʙʠʥʘ. ʕʪʠ ʢʦʙʳʣʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʢʨʦʩʩʘʭ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʭ ʉʠʙʘʨʠʪ, ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʭ ɸʨʛʫʩ, ɻʣʝʥ ɸʣʙʠʥ ʭ ʉʪʘʥʜʘʨʪ.  

ʀʟ 19 ʛʦʣʦʚ ʣʦʰʘʜʝʡ (15,7 %), ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ 

ʦʪʤʝʪʠʩʪʦʩʪʴ ʛʦʣʦʚʳ, ʚ 7 ʧʦʜʙʦʨʘʭ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʢʣʠʯʢʘ ʉʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʚ 5 ï 

ʍʦʣʦʜʘ, ʧʨʠʯʝʤ 3 ʧʦʜʙʦʨʘ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʳʝ ʚ ʣʠʥʠʠ ʍʦʣʦʜʘ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʛʦ 

ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʨʦʜʳ ʦʪʤʝʪʠʥ, ʚ ʧʦʜʙʦʨʘʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʣʠʯʢʠ ʉʪʘʥʜʘʨʪʘ 

ʠ ʍʦʣʦʜʘ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʦʪʮʦʚʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʦʡ. 

ʏʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʪʤʝʪʠʥ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ, 

ʧʝʞʠʥʳ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠ ʙʝʣʳʝ ʦʪʤʝʪʠʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʜʱʝʯʠʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʣʠʥʠʷʭ ʃʠʪʦʛʦ-ʃʘʥʜʳʰʘ, ʉʠʙʘʨʠʪʘ ʠ 

ʍʦʣʦʜʘ. ʏʪʦ ʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʣʠʥʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʘʚʦʜʘ. ɺʠʜʠʤʦ ʵʪʠʤ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʦʪʤʝʪʠʩʪʳʭ ʣʦʰʘʜʝʡ ʚ ʟʘʚʦʜʝ. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʘʪʢʠ ʠ ʞʝʨʝʙʮʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʫʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʙʝʣʳʭ ʦʪʤʝʪʠʥ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ ʠ 

ʪʫʣʦʚʠʱʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʣʦʚʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʩ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʣʠʥʠʡ ʍʦʣʦʜʘ ʠ ʃʠʪʦʛʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʐʝʨʠʬ 

ʭ ʍʦʣʦʜ  ʠ ʃʠʪʦʡ ʭ ʍʦʣʦʜ, ʉʠʙʘʨʠʪ ʭ ʍʦʣʦʜ. 

ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʚʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ 

ɻʘʚʨʠʣʦʚʦ-ʇʦʩʘʜʩʢʦʛʦ ʢʦʥʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʭʦʪʴ ʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʦʰʘʜʠ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʪʠʧʠʯʥʫʶ ʜʣʷ ʧʦʨʦʜʳ ʛʥʝʜʫʶ ʤʘʩʪʴ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʠ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪʠʥʘʤʠ ʥʘ ʛʦʣʦʚʝ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʵʪʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʠʭ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʦʨʦʜʦʡ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʜʙʦʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʧʦ ʤʘʩʪʷʤ 

ʠ ʦʪʤʝʪʠʥʘʤ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʘʤʦʙʳʪʥʦʩʪʠ ʚʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʝ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʩʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɺʝʜʴ ʯʘʩʪʥʳʝ ʢʦʥʝʚʣʘʜʝʣʴʮʳ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʣʦʰʘʜʝʡ ʥʘʨʷʜʥʳʭ 

ʤʘʩʪʝʡ.  
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ʋɼʂ: 636.237.21 

ʂʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.ïʭ. ʥʘʫʢ ʉ.ʃ.ʉɸʌʈʆʅʆɺ 

(ʉʇʙɻɸʋ), 

ʊ.ɺ.ʉʂʃʗʈʉʂɸʗ 
(ʉʇʙɻɸʋ) 

 

ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ɺʆʉʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʀ ʄʆʃʆʏʅʆʁ 

ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʉʊɸɼɸ ʂʆʈʆɺ ɿɸʆ çʉʂʈɽɹʃʆɺʆè 

ʃɽʅʀʅɻʈɸɼʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʃʫʞʩʢʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʪʦʚʘʨʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʤʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʦʣʦʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʛʦʣʰʪʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʢʦʪ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʅʘ 01.01.2011 ʛ. ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠʤʝʝʪʩʷ 1650 ʛʦʣʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ: 905 ʢʦʨʦʚ, 157 ʥʝʪʝʣʝʡ, 260 

ʪʝʣʦʢ ʩʪʘʨʰʝ ʛʦʜʘ. ɺʩʝʛʦ ʧʨʦʙʦʥʠʪʠʨʦʚʘʥʦ 1377 ʛʦʣʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

95,2% ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʠ ʚʳʰʝ. 

ɺ ʊʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʪʯʝʪʦʚ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤ ʨʦʛʘʪʳʤ ʩʢʦʪʦʤ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʦʚ ʠ ʪʝʣʦʢ 

ʩʪʘʨʰʝ ʛʦʜʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʜʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ɿɸʆ çʉʢʨʝʙʣʦʚʦè 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

1999-2000 ʢʦʨʦʚʳ 1500 ʍ 1,7 
101 65 

31 

ʪʝʣʢʠ 515 389 1,2 32 

2000-2001 ʢʦʨʦʚʳ 1475 ʍ 1,9 
121 66 

26 

ʪʝʣʢʠ 354 384 1,2 36 

2001-2002 ʢʦʨʦʚʳ 1300 ʍ 1,7 
123 70 

37 

ʪʝʣʢʠ 379 398 1,3 45 

2002-2003 ʢʦʨʦʚʳ 1100 ʍ 1,7 
121 69 

42 

ʪʝʣʢʠ 527 377 1,3 47 

2003-2004 ʢʦʨʦʚʳ 1000 ʍ 1,7 
122 67 

40 

ʪʝʣʢʠ 279 396 1,3 45 

2004-2005 ʢʦʨʦʚʳ 1000 ʍ 1,5 
114 64 

33 

ʪʝʣʢʠ 283 387 1,4 42 

2005-2006 ʢʦʨʦʚʳ 900 ʍ 1,5 
109 65 

12 

ʪʝʣʢʠ 280 375 1,4 22 

2007-2008 ʢʦʨʦʚʳ 900 ʍ 1,6 
143 65 

17 

ʪʝʣʢʠ 234 386 1,5 22 

2010-2011 ʢʦʨʦʚʳ 905 ʍ 2,0 
170 65 

14 

ʪʝʣʢʠ 260 383 1,3 17 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʨʷʜ ʣʝʪ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʢʦʨʦʚ ʠ ʪʝʣʦʢ 

ʩʣʫʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʘʜʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʣʦʢ 

ʛʦʣʰʪʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

400-420 ʢʛ, ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 17-18 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʭ 
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ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʦʢ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ 

ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ,  ʭʦʪʷ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʘʩʴ ʢ ʥʠʞʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʳ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʛʦʜʳ ʥʘʧʨʦʪʠʚ,  

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʦʩʣʘ ʠ ʢ 2010 ʛʦʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

170 ʜʥʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʜʚʦʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʠ ʢ 2010 ʛʦʜʫ ʜʦʩʪʠʛ 2,0. ʊʘʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʠʧʣʦʜʘ. ʊʘʢ, ʚ 2010 ʛʦʜʫ ʚʳʭʦʜ 

ʪʝʣʷʪ ʚ ɿɸʆ çʉʢʨʝʙʣʦʚʦè ʩʦʩʪʘʚʠʣ 62%, ʯʪʦ ʥʘ 10%  ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ  ʧʦ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʤʠʪʝʪʘ 

ʧʦ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ ʠ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʚ 2010 ʛʦʜʫ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 72% ʠ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ, 

ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʦʮʝʥʪ 

ʚʳʙʳʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʷʣʦʚʦʩʪʠ ʠ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʭʦʪʷ ʠ ʩʥʠʞʘʣʩʷ, ʥʦ ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ 

ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʝʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʠ ʣʝʯʝʥʠʝ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ. 

ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʚʦʝ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ. ʀʟ 

ʊʘʙʣʠʮʳ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ 

ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ, ʩ 

1999 ʧʦ 2006 ʛʦʜ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʦʷ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ 

ʨʦʩʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ ʠ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʚ 

2011 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 6670 ʢʛ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʦʨʤʦʚ, ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʚ 2010-

2011ʛ.ʛ. ʚ ɿɸʆ çʉʢʨʝʙʣʦʚʦè ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 15 ʨʫʙ. 66 ʢʦʧ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʮʝʥʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15 ʨʫʙ. 53 ʢʦʧ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ -0,8 %.   
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʨʦʚ ʧʦ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʟʘ 305 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ 

ɻʦʜʳ ʋʜʦʡ,  

ʢʛ 

ʄʦʣʦʯʥʳʡ ʞʠʨ ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, 

ʢʛ % ʢʛ 

1999-2000 5187 3,78 196 538 

2000-2001 5623 3,69 208 546 

2001-2002 5604 3,62 203 543 

2002-2003 4812 3,68 177 533 

2003-2004 4976 3,64 181 532 

2004-2005 5385 3,57 192 521 

2005-2006 3564 3,58 192 527 

2007-2008 4931 3,59 177 532 

2010-2011 5612 3,48 195 530 

 

ʉʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʩʪʘʜʘ. ʅʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʧʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʚʝʜʫʱʘʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʤʘʩʪʠʪʦʚ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʢ 

ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʧʦʣʦʚʳʭ ʮʠʢʣʦʚ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʢ ʟʘʜʝʨʞʢʝ 

ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ; ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʘʜʨʦʚ ï ʚʩʝ ʵʪʦ 

ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʩʪʘʜʘ, ʠ ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ï ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ.. ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʦʛʫʪ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʘʜʘ. 
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ʕʌʌɽʂʊ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ɻʋʄʀʅʆɺʆɻʆ ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ 

ʃʀɻʅʆɻʋʄɸʊ ʀ ɻɽʈɹʀʎʀɼɸ ʃɸʈɽʅ ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ 

ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʗ ʗʈʆɺʆɻʆ ʗʏʄɽʅʗ 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʭʣʝʙʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʝʨʥʦʬʫʨʘʞʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʷʯʤʝʥʴ, ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 2-ʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦʩʣʝ 

ʧʰʝʥʠʮʳ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʚʘʣʦʚʦʡ ʩʙʦʨ ʟʘ 2002 - 2007 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

15,2 ʤʣʥ. ʪ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺ ʪʘʢʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʭʦʜʠʪ, ʛʨʘʤʦʪʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʦʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʩʘʥʪʳ. ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʫʩʠʣʠʪʴ ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚʣʘʛʠ, ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪ. ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪ 

ï ʛʫʤʠʥʦʚʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʟʢʠʡ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʛʫʤʠʥʦʚʳʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʢʘʣʠʝʚʳʝ ʠ ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ ʩʦʣʠ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ 

ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪʘ ʚʭʦʜʠʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʥʘʙʦʨ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʫʩʚʘʠʚʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʦʨʤʘʭ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ, ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʚʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʘʢʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪʘ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʮʝʣʝʚʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ - ʷʯʤʝʥʴ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʩʦʨʥʫʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

http://pu.virmk.ru/doc/UDK/63/633.16.html
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ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʫʶʩʷ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʩʦʯʝʪʘʝʤʦʩʪʴ ʩ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ ʃʘʨʝʥ. 

ʃʘʨʝʥ - ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʛʝʨʙʠʮʠʜ ʜʣʷ ʦʟʠʤʳʭ ʠ ʷʨʦʚʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

- ʤʝʪʩʫʣʴʬʫʨʦʥ-ʤʝʪʠʣ. ʃʘʨʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʥʠʟʢʦʡ ʥʦʨʤʝ ʨʘʩʭʦʜʘ, 

ʧʨʦʩʪ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ, ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʘʧʘʭʘ. ɽʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʘʣʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ. ʆʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3/3 ʢʣʘʩʩʫ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʃʘʨʝʥ - ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʛʝʨʙʠʮʠʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʦʨʥʷʢʠ 

ʯʝʨʝʟ ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʢʦʨʥʠ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʨʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʦʩʣʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. ʃʘʨʝʥ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʢʦʥʯʠʢʘʭ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʈʦʩʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʦ ʚʠʜʠʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

5-10 ʜʥʝʡ ʧʦʟʜʥʝʝ. ʇʦʣʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ 15-25 

ʜʥʝʡ. ʄʝʥʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʧʝʨʝʨʦʩʰʠʝ ʩʦʨʥʷʢʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʳ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʳ, ʥʦ ʠʭ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʟʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʣʘʛʫ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ɺʅʀʀ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ɺʀɿʈ) ʚ 2007-2009 ʛʦʜʘʭ. ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚʳʙʠʨʘʣʠ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ɺʀɿʈ, ʟʘʩʝʷʥʥʳʝ ʷʨʦʚʳʤ ʷʯʤʝʥʝʤ (ʩʦʨʪ 

çʀʥʘʨʠè). ʋʯʘʩʪʢʠ ʨʘʟʜʝʣʷʣʠ ʥʘ 48 ʜʝʣʷʥʦʢ. 4 ʠʟ ʥʠʭ ʩʣʫʞʠʣʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʚʦʜʦʡ). 4 ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪʘ, ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ 40 ʜʝʣʷʥʦʢ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 5 ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩ 

ʨʘʟʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ (1,5; 3; 4,5; 6 ʠ 12 ʛ/ʛʘ ʧʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ ï ʤʝʪʩʫʣʴʬʫʨʦʥ-ʤʝʪʠʣ). ʅʦʨʤʘ 6 ʛ/ʛʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʦʣʦʚʠʥʫ 

ʜʝʣʷʥʦʢ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ, ʘ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʩ ʥʠʤʠ - 

ʙʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʃʘʨʝʥʘ ʠ ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ 12 ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʧʦ 4 ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ. 

ʋʯʝʪ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ (ʥʘʯʘʣʦ ʠʶʥʷ), ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ (ʥʘʯʘʣʦ 

ʠʶʣʷ) ʠ ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ ʫʨʦʞʘʷ (ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʩʝʥʪʷʙʨʷ) ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ, 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ 0,25 ʤ
2
. ʉ ʢʘʞʜʦʡ ʫʯʸʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʧʫʪʸʤ 

ʚʳʜʸʨʛʠʚʘʥʠʷ ʚʩʝ ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠ ʚʝʩʫ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʩʭʦʜʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʯʠʩʣʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʯʤʝʥʷ ʥʘ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ, 
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ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʢʦʣʦʩʢʦʚ, ʯʠʩʣʦ ʠ ʤʘʩʩʫ ʟʝʨʝʥ ʚ ʥʠʭ, ʤʘʩʩʫ 1000 ʟʝʨʝʥ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ 

ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʣʝ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ 

ʯʠʩʣʦʤ ʚʠʜʦʚ (8-10). ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʩʙʦʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʷʯʤʝʥʷ, ʠʭ ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ. ɺʩʝʛʦ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ 3-ʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

36 ʚʠʜʦʚ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʣʦʩʴ ʚ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘʭ, ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʝʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʠ ʚ ʨʘʟʥʳʝ 

ʛʦʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʚʠʜʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ, ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʘ ʠ ʧʦ 

ʛʦʜʘʤ, ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʜʣʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʧʘʨ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʪʘʢʠʭ ʧʘʨ ʩʣʫʞʠʣʠ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʜʝʣʷʥʢʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ 

ʠ ʝʛʦ ʙʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʩ ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪʦʤ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʃʘʨʝʥ ʧʨʦʪʠʚ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ 

ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʢʘʢ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʥʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʟʘʥʠʞʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪ ʞʝ, ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ, ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʧʨʦʷʚʠʣ ʩʝʙʷ ʚ ʨʦʣʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʪʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʷʨʢʦ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʠ ʚʝʩʫ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʙʦʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʚ 2008 

ʛʦʜʫ (ʨʠʩ. 1). 




