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1 Паспорт фонда оценочных средств 

 

Фонд оценочных средств (далее — ФОС) предназначен для контроля и оценки 

образовательных достижений обучающихся, освоивших программу общеобразовательной 

учебной дисциплины БД 07. Математика 

ФОС включают контрольные материалы для проведения текущего контроля и 

промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета. 

ФОС разработаны в соответствии с: 

– ФГОС среднего общего образования; 

– рабочей программой учебной дисциплины БД.04 Математика 

Предметом оценки являются умения и знания. Контроль и оценка осуществляются с 

использованием следующих форм и методов: - для текущего контроля – практические и 

самостоятельные работы, - для рубежного контроля – контрольная работа, - для 

промежуточной аттестации – экзамен. 

 

2. Результаты освоения учебной дисциплины 

Освоение содержания дисциплины «Математика» обеспечивает достижение 

обучающимися следующих результатов:  

личностных 

1) гражданского воспитания: сформированность гражданской позиции 

обучающегося как активного и ответственного члена российского общества, 

представление о математических основах функционирования различных структур, 

явлений, процедур гражданского общества (выборы, опросы и другое), умение 

взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и 

назначением; 

2) патриотического воспитания: 

сформированность российской гражданской идентичности, уважения к прошлому и 

настоящему российской математики, ценностное отношение к достижениям 

российских математиков и российской математической школы, использование этих 

достижений в других науках, технологиях, сферах экономики; 

3) духовно-нравственного воспитания: 

осознание духовных ценностей российского народа, сформированность нравственного 

сознания, этического поведения, связанного с практическим применением достижений 

науки и деятельностью учёного, осознание личного вклада в построение устойчивого 

будущего; 

4) эстетического воспитания: 

эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических закономерностей, 

объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость к математическим аспектам 

различных видов искусства; 

5) физического воспитания: 

сформированность умения применять математические знания в интересах здорового и 

безопасного образа жизни, ответственное отношение к своему здоровью (здоровое 

питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая 

активность), физическое совершенствование при занятиях спортивно- 

оздоровительной деятельностью; 

6) трудового воспитания: 

готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к различным сферам 

профессиональной деятельности, связанным с математикой и её приложениями, 

умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать 

собственные жизненные планы, готовность и способность к математическому 

образованию и самообразованию на протяжении всей жизни, готовность к активному 
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участию в решении практических задач математической направленности; 

7) экологического воспитания: 

сформированность экологической культуры, понимание влияния социально- 

экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознание 

глобального характера экологических проблем, ориентация на применение 

математических знаний для решения задач в области окружающей среды, 

планирование поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды; 

8) ценности научного познания: 

сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки и общественной практики, понимание математической науки как сферы 

человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации, 

овладение языком математики и математической культурой как средством познания мира, 

готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и 

в группе. 

метапредметных: 

В результате изучения математики на уровне среднего общего образования у 

обучающегося будут сформированы познавательные универсальные учебные действия, 

коммуникативные универсальные учебные действия, регулятивные универсальные 

учебные действия, совместная деятельность. 

Овладение универсальными учебными познавательными действиями: 

а) базовые логические действия 

выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, 

понятий, отношений между понятиями, формулировать определения понятий, 

устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и 

сравнения, критерии проводимого анализа; 

воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и 

отрицательные, единичные, частные и общие, условные; выявлять математические 

закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, наблюдениях и 

утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий; 

делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных 

умозаключений, умозаключений по аналогии; 

проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и 

от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, 

обосновывать собственные суждения и выводы; 

выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов 

решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев) 

б) базовые исследовательские действия 

использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать 

вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное, 

формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение; 

проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по 

установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, выявлению 

зависимостей между объектами, явлениями, процессами; самостоятельно формулировать 

обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, исследования, оценивать 

достоверность полученных результатов, выводов и обобщений; 

прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о 

его развитии в новых условиях 

в) работа с информацией 

выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для 

решения задачи; 

выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, 
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систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм 

представления; 

структурировать информацию, представлять её в различных формах, 

иллюстрировать графически; 

оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным 

критериям 

Овладение универсальными учебными коммуникативными действиями: 

а) общение: 

воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями 

общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных 

текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат; 

в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, 

решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои 

суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство 

позиций, в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения; 

представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, 

самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей 

аудитории 

б) совместная деятельность: 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при 

решении учебных задач, принимать цель совместной деятельности, планировать 

организацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать 

процесс и результат работы, обобщать мнения нескольких людей; 

участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, 

«мозговые штурмы» и иные), выполнять свою часть работы и координировать свои 

действия с другими членами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт 

по критериям, сформулированным участниками взаимодействия 

Овладение универсальными учебными регулятивными действиями: 

а) самоорганизация: 

составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учётом 

имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать 

варианты решений с учётом новой информации. 

б) самоконтроль: 

владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий 

и мыслительных процессов, их результатов, владеть способами самопроверки, 

самоконтроля процесса и результата решения математической задачи; 

предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить 

коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, 

выявленных трудностей; 

оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины достижения 

или недостижения результатов деятельности, находить ошибку, давать оценку 

приобретённому опыту. 

предметных: 

базовый уровень 

Обучающийся научится: 

По отдельным темам учебного курса «Алгебра и начала математического анализа» 

Числа и вычисления 

оперировать понятиями: натуральное, целое число, рациональное и действительное 

число, обыкновенная и десятичная дробь, проценты; 

выполнять арифметические операции с рациональными и действительными 

числами; 
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использовать признаки делимости целых чисел, разложение числа на простые 

множители для решения задач; 

выполнять приближённые вычисления, используя правила округления, делать 

прикидку и оценку результата вычислений; 

оперировать понятиями: степень с целым показателем, степень с рациональным 

показателем, стандартная форма записи действительного числа, корень натуральной 

степени, использовать подходящую форму записи действительных чисел для решения 

практических задач и представления данных; 

оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные логарифмы. 

оперировать понятиями: синус, косинус и тангенс произвольного угла, использовать 

запись произвольного угла через обратные тригонометрические функции. 

Уравнения и неравенства: 

оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство, целое, рациональное, 

иррациональное, уравнение, неравенство, тригонометрическое уравнение; 

выполнять преобразования тригонометрических выражений и решать 

тригонометрические уравнения; 

применять свойства степени для преобразования выражений; 

выполнять преобразования целых, рациональных и иррациональных выражений и 

решать основные типы целых, рациональных и иррациональных уравнений и неравенств; 

оперировать понятиями: показательное уравнение и неравенство, решать основные 

типы показательных уравнений и неравенств; 

выполнять преобразования выражений, содержащих логарифмы; оперировать 

понятиями: логарифмическое уравнение и неравенство, 

решать основные типы логарифмических уравнений и неравенств; находить 

решения простейших тригонометрических неравенств; 

применять уравнения и неравенства для решения математических задачи задач из 

различных областей науки и реальной жизни; 

оперировать понятиями: система линейных уравнений и её решение, использовать 

систему линейных уравнений для решения практических задач; 

находить решения простейших систем и совокупностей рациональных уравнений и 

неравенств; 

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, 

уравнения, неравенства по условию задачи, исследовать построенные модели с 

использованием аппарата алгебры 

Функции и графики: 

оперировать понятиями: функция, способы задания функции, область определения 

и множество значений функции, график функции, взаимно обратные функции; 

строить и читать графики линейной функции, квадратичной функции, степенной 

функции с целым показателем; 

оперировать понятиями: периодическая функция, чётность и нечётность функции, 

нули функции, промежутки знакопостоянства; промежутки монотонности функции, точки 

экстремума функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке, 

использовать их для исследования функции, заданной графиком; 

оперировать понятиями: графики показательной, логарифмической и 

тригонометрических функций, изображать их на координатной плоскости; 

использовать графики функций для решения уравнений и неравенств; изображать 

на координатной плоскости графики линейных уравнений и 

использовать их для решения системы линейных уравнений; 

использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей при 

решении задач из других учебных предметов и реальной жизни, выражать формулами 

зависимости между величинами 
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Начала математического анализа: 

оперировать понятиями: последовательность, арифметическая и геометрическая 

прогрессии, бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, сумма бесконечно 

убывающей геометрической прогрессии; 

задавать последовательности различными способами; 

использовать свойства последовательностей и прогрессий для решения реальных 

задач прикладного характера. 

оперировать понятиями: непрерывная функция, производная функции, использовать 

геометрический и физический смысл производной для решения задач; 

находить производные элементарных функций, вычислять производные суммы, 

произведения, частного функций; 

использовать производную для исследования функции на монотонность и 

экстремумы, применять результаты исследования к построению графиков; 

использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в 

том числе социально-экономических, задачах; 

оперировать понятиями: первообразная и интеграл, понимать геометрический и 

физический смысл интеграла; 

находить первообразные элементарных функций, вычислять интеграл по формуле 

Ньютона–Лейбница; 

решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического 

характера, средствами математического анализа 

Множества и логика: 

оперировать понятиями: множество, операции над множествами; использовать 

теоретико-множественный аппарат для описания реальных 

процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов; оперировать 

понятиями: определение, теорема, следствие, 

доказательство. 

По отдельным темам учебного курса «Геометрия» обучающийся научится: 

Прямые и плоскости в пространстве: 

оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость; 

применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении геометрических 

задач; 

оперировать понятиями: параллельность и перпендикулярность прямых и 

плоскостей; 

классифицировать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве; 

оперировать понятиями: двугранный угол, грани двугранного угла, ребро 

двугранного угла, линейный угол двугранного угла, градусная мера двугранного угла; 

Многогранники 

оперировать понятиями: многогранник, выпуклый и невыпуклый многогранник, 

элементы многогранника, правильный многогранник; 

распознавать основные виды многогранников (пирамида, призма, 

прямоугольный параллелепипед, куб); 

классифицировать многогранники, выбирая основания для классификации 

(выпуклые и невыпуклые многогранники, правильные многогранники, прямые и 

наклонные призмы, параллелепипеды); 

оперировать понятиями: секущая плоскость, сечение многогранников; строить 

сечения многогранников; 

Тела вращения 

оперировать понятиями: цилиндрическая поверхность, образующие 

цилиндрической поверхности, цилиндр, коническая поверхность, образующие конической 

поверхности, конус, сферическая поверхность; 
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распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар); объяснять способы 

получения тел вращения; классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости; 

решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, 

применяя известные аналитические методы при решении стандартных математических 

задач на вычисление расстояний между двумя точками, от точки до прямой, от точки до 

плоскости, между скрещивающимися прямыми; 

решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, 

применяя известные аналитические методы при решении стандартных математических 

задач на вычисление углов между скрещивающимися прямыми, между прямой и 

плоскостью, между плоскостями, двугранных углов; 

вычислять объёмы и площади поверхностей многогранников (призма, пирамида) с 

применением формул, вычислять соотношения между площадями поверхностей, объёмами 

подобных многогранников; 

вычислять объёмы и площади поверхностей тел вращения, геометрических тел с 

применением формул; 

оперировать понятиями: многогранник, вписанный в сферу и описанный около 

сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело вращения; 

вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами подобных тел; 

изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертёжных 

инструментов; 

оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, ось и плоскость 

симметрии, центр, ось и плоскость симметрии фигуры; 

извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о пространственных 

геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках; 

Векторы и координаты в пространстве. оперировать понятием вектор в пространстве; 

выполнять действия сложения векторов, вычитания векторов и умножениявектора 

на число, объяснять, какими свойствами они обладают; 

применять правило параллелепипеда; 

оперировать понятиями: декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль 

вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное 

произведение векторов, коллинеарные и компланарные векторы; 

находить сумму векторов и произведение вектора на число, угол между векторами, 

скалярное произведение; 

задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; 

применять геометрические факты для решения стереометрических задач, 

предполагающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной 

форме; 

приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, 

распознавать проявление законов геометрии в искусстве; 

применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и 

применять изученные понятия в процессе поиска решения математически 

сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, 

исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, 

аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических 

величин. 

По темам учебного курса «Вероятность и статистика» обучающийся научится: 

читать и строить таблицы и диаграммы; 

сравнивать вероятности значений случайной величины по распределениюили с 

помощью диаграмм; 

оперировать понятием математического ожидания, приводить примеры, как 

применяется математическое ожидание случайной величины находить математическое 
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ожидание по данному распределению; 

иметь представление о законе больших чисел; иметь представление о нормальном 

распределении; 

оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее, 

наименьшее значение, размах массива числовых данных; 

оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт) и случайное событие, 

элементарное событие (элементарный исход) случайного опыта, находить вероятности в 

опытах с равновозможными случайными событиями, находить и сравнивать вероятности 

событий в изученных случайных экспериментах; 

находить и формулировать события: пересечение и объединение данных событий, 

событие, противоположное данному событию, пользоваться диаграммами Эйлера и 

формулой сложения вероятностей при решении задач; 

оперировать понятиями: условная вероятность, независимые события, находить 

вероятности с помощью правила умножения, с помощью дерева случайного опыта; 

применять комбинаторное правило умножения при решении задач; оперировать 

понятиями: испытание, независимые испытания, серия испытаний, успех и неудача, 

находить вероятности событий в серии независимых испытаний до первого успеха, 

находить вероятности событий в серии испытаний Бернулли; 

оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, 

диаграмма распределения. 

 

Предметные результаты на базовом уровне отражают: 

У.01. Владение методами доказательств, алгоритмами решения задач; умение 

формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их, проводить доказательные 

рассуждения в ходе решения задач; 

У.02. Умение оперировать понятиями: степень числа, логарифм числа; умение 

выполнять вычисление значений и преобразования выражений со степенями и 

логарифмами, преобразования дробно-рациональных выражений; 

У.03. Умение оперировать понятиями: рациональные, иррациональные, 

показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения и 

неравенства, их системы; 

У.04. Умение оперировать понятиями: функция, непрерывная функция, 

производная, первообразная, определенный интеграл; умение находить производные 

элементарных функций, используя справочные материалы; исследовать в простейших 

случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций; 

строить графики многочленов с использованием аппарата математического анализа; 

применять производную при решении задач на движение; решать практико-

ориентированные задачи на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение пути, 

скорости и ускорения; 

У.05. Умение оперировать понятиями: рациональная функция, показательная 

функция, степенная функция, логарифмическая функция, тригонометрические функции, 

обратные функции; умение строить графики изученных функций, использовать графики 

при изучении процессов и зависимостей, при решении задач из других учебных предметов 

и задач из реальной жизни; выражать формулами зависимости между величинами; 

У.06. Умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на проценты, доли 

и части, на движение, работу, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из области 

управления личными и семейными финансами); составлять выражения, уравнения, 

неравенства и их системы по условию задачи, исследовать полученное решение и оценивать 

правдоподобность результатов; 

У.07. Умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение числового 
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набора; умение извлекать, интерпретировать информацию, представленную в таблицах, на 

диаграммах, графиках, отражающую свойства реальных процессов и явлений; представлять 

информацию с помощью таблиц и диаграмм; исследовать статистические данные, в том 

числе с применение графических методов и электронных средств; 

У.08. Умение оперировать понятиями: случайный опыт и 

случайное событие, вероятность случайного события; умение вычислять вероятность с 

использованием графических методов; применять формулы сложения и умножения 

вероятностей, комбинаторные факты и формулы при решении задач; оценивать 

вероятности реальных событий; знакомство со случайными величинами; умение приводить 

примеры проявления закона больших чисел в природных и общественных явлениях; 

У.09. Умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство, 

двугранный угол, скрещивающиеся прямые, параллельность и перпендикулярность прямых 

и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между 

плоскостями, расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние 

между плоскостями; умение использовать при решении задач изученные факты и теоремы 

планиметрии; умение оценивать размеры объектов окружающего мира; 

У.10. Умение оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника, куб, 

параллелепипед, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, 

сфера, сечения фигуры вращения, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса, 

площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы, объем куба, 

прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение 

изображать многогранники и поверхности вращения, их сечения от руки, с помощью 

чертежных инструментов и электронных средств; умение распознавать симметрию в 

пространстве; умение распознавать правильные многогранники; 

У.11. Умение оперировать понятиями: движение в пространстве, подобные фигуры 

в пространстве; использовать отношение площадей поверхностей и объемов подобных 

фигур при решении задач; 

У.12. Умение вычислять геометрические величины (длина, угол, площадь, объем, 

площадь поверхности), используя изученные формулы и методы; 

У.13. Умение оперировать понятиями: прямоугольная система координат, 

координаты точки, вектор, координаты вектора, скалярное произведение, угол между 

векторами, сумма векторов, произведение вектора на число; находить с помощью 

изученных формул координаты середины отрезка, расстояние между двумя точками; 

У.14. Умение выбирать подходящий изученный метод для решения задачи, 

распознавать математические факты и математические модели в природных и 

общественных явлениях, в искусстве; умение приводить примеры математических 

открытий российской и мировой математической науки. 

 

Предметом оценки служат умения и знания, предусмотренные ФГОС среднего 

общего образования по общеобразовательной учебной дисциплине БД.04 Математика, 

направленные на достижение обучающимися предметных результатов.  

Оценка знаний и умений выставляется по пятибалльной системе во время 

проведения текущего контроля в форме тестирования, самостоятельных работ. 

Промежуточная аттестация по общеобразовательной учебной дисциплине 

проводится в форме экзамена – в 1 и 2 семестре. 

 

3.Задания для оценивания и критерии оценки 

 

1.1. Задания текущего контроля 

 

Устный опрос 
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Числа и вычисления 

Тема: Степенная, показательная и логарифмическая функции 

 

1. Сформулируйте определение степенной функции. 

2. Перечислите свойства степенной функции 

3. Сформулируйте определение показательной функции. 

4. Перечислите свойства показательной функции 

5. Сформулируйте определение логарифмической функции. 

6. Перечислите свойства логарифмической функции. 

7. Продолжите определение: «Логарифм – это…». 

8. Чему равен логарифм произведения? 

9. Чему равен логарифм частного? 

10. Приведите примеры логарифмической спирали в природ и в окружающем мире. 

11. На что необходимо обратить внимание при решении 

иррационального уравнения четной степени? 

12. Чему равен корень четной степени из отрицательного числа? Приведите пример. 

13. Чему равен корень нечетной степени из отрицательного 

числа? Приведите пример. 

14. На что стоит обратить внимание при решении логарифмических и иррациональных, 

дробно-рациональны уравнений и неравенств? 

15. В чем заключается графический способ решения уравнений. 

 

Основы тригонометрии. 

1. Чему равен угол в один радиан? 

2. В каких четвертях тригонометрического круга функция у=sinх принимает 

положительные значения? 

3. В каких четвертях тригонометрического круга функция у= cosx принимает 

отрицательные значения? 

4. Продолжите определение: «Синус острого угла – это…». 

5. Продолжите определение: «Косинус острого угла – это…». 

6. Продолжите определение: «Тангенс острого угла – это…». 

7. Сформулируйте основное тригонометрическое тождество. 

8. Чему равно произведение tgx*ctgx? 

9. Чему равен sin(2x)? Сформулируйте правило вычисления. 

10. Чему равен cos(2x)? Сформулируйте правило вычисления. 

11. Перечислите тригонометрические функции, укажите их периоды. 

12. Чему равен период функции y=cos(4x)? 

13. ему равен период функции y=cos(x/4)? 

14. Определите область значения функции y=3cos(5x)? 

15. Перечислите способы решения тригонометрических уравнений. 

 

Производная функции 

 

Тема: Производная и первообразная функции 

1. Продолжите определение: «Производная – это…». 

2. Раскройте геометрический смысл производной. 

3. Раскройте физический смысл производной. 

4. Перечислите правила вычисления производных. 

5. Чему равна производная степенной функции? 

6. Чему равна производная произведения? 

7. Чему равна производная частного? 
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8. Чему равна производная сложной функции? 

9. Сформулируйте признак возрастания функции. 

10. Сформулируйте признак убывания функции. 

11. Сформулируйте признак точки максимума функции. 

12. Сформулируйте признак точки минимума функции. 

13. Составьте алгоритм решения задач на нахождения 

наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке? 

14. Составьте алгоритм исследования и построения график функции с помощью 

производной. 

15. Продолжите определение: «Функция F(x) называется …». 

16. Раскройте геометрический смысл определенного интеграла. 

17. Продолжите определение: «Криволинейная трапеция – это…». 

18. Сформулируйте формулу Ньютона-Лейбница. 

19. В чем заключается общий вид всех первообразных? 

20. Перечислите правила вычисления интегралов. 

 

Геометрия 

1. Сформулируйте теорему Пифагора. 

2. Перечислите основные фигуры в пространстве. 

3. Перечислите способы задания плоскости. 

4. Продолжите теорему: «Если одна из двух параллельных прямых перпендикулярна 

плоскости, то…». 

5. Продолжите теорему: «Если две параллельные плоскости пересекаются третьей, то…». 

6. Сформулируйте определение двугранного угла. 

7. Раскройте понятие «угол между прямыми». 

8. Перечислите взаимное расположение двух прямых пространстве 

9. Какие прямые называются параллельными в пространстве? 

10. Какие прямые называются скрещивающимися пространстве? 

11. Какие прямые называются перпендикулярными пространстве? 

12. Перечислите взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве. 

13. Раскройте понятие «угол между прямой и плоскостью». 

14. Раскройте понятие «параллельность прямой плоскости». 

15. Раскройте понятие «перпендикулярность прямой плоскости». 

16. Перечислите взаимное расположение двух плоскостей пространстве. 

17. Раскройте понятие «угол между плоскостями». 

18. Раскройте понятие «параллельность плоскостей». 

19. Раскройте понятие «перпендикулярность плоскостей». 

20. Как найти расстояние от точки до прямой? 

21. Как найти расстояние между прямыми? 

22. Как найти расстояние между плоскостями? 

23. Продолжите определение: «Перпендикуляр – это…». 

24. Продолжите определение: «Наклонная – это…». 

 

Элементы теории вероятностей 

1. Продолжите определение: «Случайное событие – это…». Приведите пример. 

2. Приведите пример достоверного события. 

3. Приведите пример невозможного события. 

4. Продолжите определение: «Вероятность случайного события – это…». 

5. Сформулируйте правило нахождения сложения вероятностей. 

6. Сформулируйте правило умножения вероятностей. 

7. Как найти среднее арифметическое числового ряда? 
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8. Как найти медиану числового ряда? 

9. Как вычисляется размах числового ряда? 

10. Для чего нужны диаграммы, графики? Перечислите виды диаграмм. 

11. Приведите примеры проявления закона больших чисел в природных явлениях. 

12. Приведите примеры проявления закона больших чисел в общественных явлениях 

Элементы математической статистики 

1. Что изучает статистика? 

2. Продолжите определение: «Сочетание – это…». 

3. Продолжите определение: «Размещение – это…». 

4. Продолжите определение: «Перестановки – это…». 

 

Критерии оценивания устных ответов: 

Оценка «5» ставится, если обучающийся:  

1) полно и аргументировано отвечает по содержанию задания;  

2) обнаруживает понимание материала, может обосновать свои суждения, 

применить знания на практике, привести необходимые примеры не только по учебнику, 

но и самостоятельно составленные;  

3) излагает материал последовательно и правильно.  

Оценка «4» ставится, если обучающийся дает ответ, удовлетворяющий тем же 

требованиям, что и для оценки «5», но допускает 1-2 ошибки, которые сам же исправляет. 

Оценка «3» ставится, если обучающийся обнаруживает знание и понимание 

основных положений данного задания, но:  

1) излагает материал неполно и допускает неточности в определении понятий или 

формулировке правил;  

2) не умеет достаточно глубоко и доказательно обосновать свои суждения и 

привести свои примеры;  

3) излагает материал непоследовательно и допускает ошибки. 

Оценка «2» ставится, если обучающийся обнаруживает незнание ответа на 

соответствующее задание, допускает ошибки в формулировке определений и правил, 

искажающие их смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал. Оценка «2» 

отмечает такие недостатки в подготовке обучающегося, которые являются серьезным 

препятствием к успешному овладению последующим материалом. 

 

Контрольная работа  

Числа и вычисления 

 

1. Между какими двумя натуральными числами находится число 3 √19?  

Выберите ответ: А) 19 и 20; Б) 2 и 3; В) 18 и 19; Г) 3 и 4 

 

Производная функции 

1. Чему равна производная функции у=2х3?  

Выберите ответ: А) у´= 5х; Б) у´= 6х; В) у´= 6; Г) у´=6х2  

2. Решите уравнение f´(х)=0, если f(х)=3х2 – 6х +4.  

Выберите ответ: А) 1; Б) -1; В) 4; Г) -4 

 

 

Элементы теории вероятностей и математической статистики  

 

1. Каких событий не бывает в теории вероятностей? 

А) случайные; Б) неслучайные; В) достоверные; Г) невозможные. 
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2. Событие, которое при выполнении определенной совокупности условий, обязательно 

произойдет - это: 

А) случайное; Б) неслучайное; В) достоверное; Г) невозможное. 

3. Вероятность случайного события есть неотрицательное число, заключенное между 

числами: А) 0 и 1; Б) 0 и 100; В) -1 и 1; Г) -100 и 100.  

4. Группировка – это… А) упорядочение единиц совокупности по признаку; Б) разбиение 

единиц совокупности на группы по признаку; В) обобщение единичных фактов; Г) 

обобщение единичных признаков.  

5. В офисе дизайнерского агентства находятся 8 посетителей женского пола и 2 мужского. 

Определить вероятность того, что первым к консультанту обратится мужчина. 

6. На конференцию приехали 2 ученых из Германии, 3 из Сербии и 7 из Швейцарии. 

Каждый из них делает на конференции один доклад. Порядок докладов определяется 

жеребьёвкой. Найдите вероятность того, что пятым окажется доклад ученого из Сербии. 

7. Маша, Тимур, Диана, Костя и Антон бросили жребий — кому достанется проект по 

оформлению свадебного зала. Найдите вероятность того, что проект точно не будет 

выполнять Антон. 

8. В ящике три красных и три синих фломастера. Фломастеры вытаскивают по очереди в 

случайном порядке. Какова вероятность того, что первый раз синий фломастер появится 

третьим по счету? 

9. Дан ряд чисел: 175; 172; 179; 171; 174; 170; 172; 169. Найдите моду ряда и среднее 

арифметическое ряда. 

 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ Б В А А 0,2 0,25 0,8 0,15 172; 

172,75 

 

 

 

Перечень вопросов для подготовки к экзамену 

 

Форма проведения экзамена - письменная контрольная работа. На выполнение письменной 

экзаменационной работы по математике дается 2 астрономических часа (120 минут).  

При выполнении заданий обязательной части требуется представить ход решения и указать 

полученный ответ 

Допускается использование справочной литературы: справочные материалы, содержащие 

таблицу квадратов двузначных чисел, основные формулы по алгебре и геометрии. 

 

Теоретические вопросы по дисциплине: 

Первый семестр: 

1. Действительные числа. Вычисление погрешностей. 

2. Делимость целых чисел. Признаки делимости. 

3. Комплексные числа. Алгебраическая и геометрическая формы комплексного 

числа. Арифметические действия над комплексными числами. 

4. Формулы сокращенного умножения. 

5. Уравнения: линейные, квадратные, с модулем, рациональные. Методы 

решения уравнений. 

6. Системы уравнений. Методы решения систем уравнений. 

7. Неравенства: линейные, квадратные, с модулем. Методы решения неравенств. 

8. Решение систем неравенств с одной переменной. Совокупность неравенств. 

9. Определение степени. Свойства степеней. 
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10.Определение корняn-ой степени. Свойства корней. 

11.Степенная функция, ее свойства и график. 

12.Иррациональные уравнения и неравенства. 

13.Показательная функция, ее свойства и график. 

14.Показательные уравнения и неравенства. Методы решения показательных 

уравнений и неравенств. 

15.Определение логарифма. Основные логарифмические тождества. 

16.Логарифмическая функция, ее свойства и график. 

17.Логарифмические уравнения и неравенства. Методы решения 

логарифмических уравнений и неравенств. 

18.Элементы комбинаторики. Случайное событие. Вероятность события. 

Операции над событиями. 

 

Второй семестр: 

1. Тригонометрические функции, их свойства и графики. 

2. Преобразование графиков функций. 

3. Основные тригонометрические тождества. 

4. Формулы приведения. 

5. Предел функции. Теоремы о пределах. Вычисление пределов функций. 

Пример. 

6. Раскрытие неопределенностей при вычислении пределов. Пример. 

7. Понятие производной функции. Геометрический и физический смысл 

производной. 

8. Производная функции. Общее правило нахождения производной. 

Производная суммы, произведения, частного. Пример. 

9. Производная степенной, показательной, логарифмической и 

тригонометрических функций. Пример. 

10.Производная сложной функции. Пример. 

11.Вторая производная и ее физический смысл. 

12.Промежутки монотонности и точки экстремума функции. 

13.Наибольшее и наименьшее значение функции. Пример. 

14.Оптимизационные задачи. Пример. 

15.Исследование функции при помощи производной. 

16.Неопределенный интеграл и его свойства. Метод непосредственного 

интегрирования. 

17.Методы интегрирования неопределенного интеграла. Примеры. 

18.Определенный интеграл и его свойства. Метод непосредственного 

интегрирования. 

19.Методы интегрирования определенного интеграла. Пример. 

20.Площадь криволинейной трапеции. 

21.Аксиомы стереометрии и следствия из них. 

22.Взаимное расположение прямых в пространстве. Параллельность прямых в 

пространстве. 

23.Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве. Параллельность 

прямой и плоскости. 

24.Взаимное расположение плоскостей в пространстве. Параллельность двух 

плоскостей. 

25.Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах. 

26.Угол между прямой и плоскостью. Перпендикулярность прямой и плоскости. 

27.Угол между плоскостями. Перпендикулярность двух плоскостей. 

28.Понятие многогранника. Призма. Правильная призма. 
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29.Параллелепипед и его свойства. 

30.Пирамида. Усеченная пирамида. Свойства параллельных сечений в пирамиде. 

31.Понятие многогранника. Правильные многогранники. 

32.Тела вращения. Цилиндр. Сечения цилиндра плоскостью. 

33.Тела вращения. Конус. Сечения конуса плоскостью. 

34.Сфера и шар. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная 

плоскость к сфере. 

35.Площадь поверхности и объем призмы и цилиндра. 

36.Площадь поверхности и объем пирамиды и конуса. 

37.Площадь поверхности и объем сферы, шара и его частей. 

38.Понятие вектора. Действия над векторами в векторной и координатной 

формах. Расстояние между двумя точками. 

39.Скалярное произведение векторов. Угол между векторами. 

 

 

Экзаменационные задания по математике 

 

1 Вычислите: 2sin(π/6) +2 cos(π/3) 

2. На тарелке 16 пирожков: 7 с рыбой, 5 с вареньем и 4 с вишней. Юля наугад выбирает 

один пирожок. Найдите вероятность того, что он окажется с вишней. 

3. Найдите значение выражения log22 + log2 32. 

4. Решите неравенство 2х+5 > 64. В ответ запишите наименьшее положительное число. 

5. Найдите производную функции в точке х=0: y= 5/4 x 4−6 x 2 +7 x−1 

6. Кастрюля, оформленная по индивидуальному заказу, имеет форму цилиндра. Высота 

кастрюли 35 см, диаметр основания 20 см. Рассчитайте вместимость данной посуды, 

деленную на π. 

7. Тело движется по закону S(t)=3t2+5t (м) Найти скорость тела через 1с после начала 

движения. 

8. Вычислите площадь участка стола, отведенного для презентации работ дизайнера 

Василия, периметр которого ограничивают линии у=x2 -2x-2 и у=-x2+2. Выполните чертеж. 

Ответ дайте в квадратных метрах. 

9. Решите уравнение sin2x - 2sinx=0. В ответ запишите количество решений, 

принадлежащих промежутку [0; 4 π] 

10. Заказ на 126 открыток первый дизайнер выполняет на 5 часов быстрее, чем второй. 

Сколько открыток за час изготавливает первый дизайнер, если известно, что он за час может 

приготовить на 5 открыток больше второго? 

 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ответ 2 0,25 6 1 7 3500 11 9 5 13 

 

Оценка  Требования к знаниям 

отлично 

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он глубоко и 

прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, 

последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно 

увязывать теорию с практикой, свободно справляется с вопросами и 

другими видами применения знаний, причем не затрудняется с ответом 

при видоизменении вопросов, правильно обосновывает принятое 

решение.  
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хорошо 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает 

материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская 

существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно применяет 

теоретические положения при решении практических вопросов, 

владеет необходимыми навыками и приемами их выполнения. 

удовлетворитель

но 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он 

имеет знания только основного материала, но не усвоил его деталей, 

допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, 

нарушения логической последовательности в изложении программного 

материала. 

неудовлетворите

льно 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который 

не знает значительной части программного материала, допускает 

существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями 

выполняет практические работы. Как правило, оценка 

«неудовлетворительно» ставится обучающимся, которые не могут 

продолжить обучение без дополнительных занятий по 

соответствующей дисциплине. 
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