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Аннотация. Amaranthus paniculatus из семейства Amaranthaceae распространен 

преимущественно в тропиках и субтропиках Америки и Африки. Виды амаранта широко 

выращивают в качестве зерновых культур для получения муки и масла, кормовых, овощных и 

декоративных растений. Некоторые виды амаранта (Amaranthus caudatus) обладают 

лекарственными свойствами и используются в современной научной медицине, народной и в 

традиционных медицинах Востока. 

В статье представлены результаты изучения морфологических и биологических 

особенностей Amaranthus paniculatus (сорт Воронежский) в природно-климатических 

условиях Ленинградской области. Показана динамика фенологических фаз, установлена 

общая продолжительность вегетационного периода и длительность межфазных периодов. 

Сезонный цикл развития амаранта вполне укладывается в период вегетации в Ленинградской 

области. В условиях интродукции этот вид обладает способностью к семенному 

размножению, образующиеся семена полноценные, жизнеспособные. 

Морфологическое описание генеративных органов растений амаранта, выращенных в 

условиях интродукции, полностью соответствует видовому диагнозу. Полиморфизм 

проявлялся в метрических показателях: высоте растений, степени ветвления побега, в форме, 

длине и ширине листьев, мощности соцветий и корневой системы, семенной продуктивности, 

в диаметре и толщине семян. 

Вторичный рост корня и стебля происходит с отклонением от типичной структуры, 

характерной для двудольных растений. Это связано с образованием добавочных слоев камбия. 
 

Ключевые слова: амарант, фазы развития, семена, стебель, корень, цветок  
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Abstract. Amaranthus paniculatus from the family Amaranthaceae is distributed mainly in 

the tropics and subtropics of America and Africa. The species of amaranth are widely cultivated as 

grain crops for the production of flour and oil, fodder, vegetable and ornamental plants. Some types 

of amaranth (Amaranthus caudatus) have medicinal properties and are used in scientific and folk 

medicine and in traditional medicines of the East. 

The article presents the results of studying the morphological and biological features of 

Amaranthus paniculatus in the natural and climatic conditions of the Leningrad region. The dynamics 

of the phenological phases is shown, the total duration of the growing season and the duration of the 

interphase periods are established.  

The seasonal cycle of amaranth development is quite consistent with the growing season in 

the Leningrad region. Under the conditions of introduction, this species has the ability to propagate 

seeds, the resulting seeds are full-fledged, viable. 

The morphological description of the generative organs of amaranth plants grown under the 

conditions of introduction fully corresponds to the species diagnosis. Polymorphism was manifested 

in metric indicators: plant height, degree of branching, shape, length and width of leaves, power of 

inflorescences and root system, seed productivity, diameter and thickness of seeds. 

The secondary growth of the root and stem occurs with a deviation from the typical structure 

characteristic of dicotyledonous plants. This is due to the formation of additional layers of cambium. 
 

Keywords: amaranth, phases of development, seeds, stem, root, flower 
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Аннотация. Использование при создании фуражных посевов высокопродуктивных 

сортов многолетних трав позволяет без дополнительных затрат резко увеличить урожайность 

и качество кормового сырья. Однако в условиях Ленинградской области вопрос товарного 

семеноводства многолетних трав и особенно бобовых видов стоит очень остро. Восполнить 

дефицит семян за счет импортных – это очень большой риск для сельскохозяйственных 

товаропроизводителей, так как они не адаптированы к местным почвенно-климатическим 

условиям и не всегда проходят оценку в системе Госкомиссии. 

Три сорта, используемые в эксперименте: Дымковский, Седум и Волосовский 86, 

являются районированными и включены в реестр по Северо-Западному региону. 

Сравнительная продуктивность изучаемых сортов осуществлялась при посеве их в чистом 

виде и в смеси с тимофеевкой луговой сорта Нарымская в 2019 и 2020 годах при двуукосном 

режиме использования.  

Все изучаемые сорта клевера лугового на протяжении двух лет пользования обеспечили 

очень высокий уровень урожайности – от 8,1 до 14,7 т/га с.м., при этом уровень урожайности 

травостоев второго года пользования не только не снизился, но у сорта Волосовский 86  

возрос на 83%. 

Изучаемые сорта на протяжении всех трех лет исследования проявили высокую 

устойчивость: содержание бобового компонента даже на третий год жизни сохранилось на 

очень высоком уровне, причем и в одновидовых посевах, и в смешанных. 

Анализ химического состава травостоев изучаемых сортов также свидетельствует об 

их высокой кормовой ценности. 

 

Ключевые слова: бобовые виды, сорта, урожайность, ботанический состав, высота 

травостоя, питательность 
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Abstract. The use of forage crops to create high-yielding varieties of perennial grasses allows 

no additional cost to dramatically increase productivity and quality of feed raw materials. However, 

in the conditions of the Leningrad region, the issue of commercial seed production of perennial 

grasses and especially legumes is very acute. Replenishing the shortage of seeds with imported seeds 

is a very big risk for agricultural producers, since they are not adapted to local soil and climatic 

conditions and are not always evaluated by the State Commission. 

Three varieties used in the experiment: Dymkovsky, Sedum and Volosovsky 86 are zoned and 

included in the register for the northwestern region. The comparative productivity of the studied 

varieties was carried out when sowing them in pure form and in a mixture with timothy grass of the 

Narymskaya variety in 2019 and 2020 with a two-cut mode of use. 

All studied varieties of meadow clover during two years of use provided a very high level of 

yield, from 8.1 to 14.7 t / ha d. w., while the level of yield of grass stands in the second year of use 

not only did not decrease, but in the variety Volosovsky 86 increased by 83%.  

The studied varieties during all three years of the study showed high resistance: the content of 

the legume component, even in the third year of their life, remained at a very high level, both in 

single-species crops and in mixed crops. 

Analysis of the chemical composition of the herbage of the studied varieties also indicates 

their high fodder value. 

 

Keywords: legumes, varieties, yield, botanical composition, grass height, nutritional value 
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Аннотация. Чеснок (Allium sativum) – это древнее растение. По древности 

происхождения и введения в культуру чеснок может соперничать лишь с луком. Это одна из 

старейших овощных культур, привлекших внимание человека в качестве лекарственного 

средства и пищевой добавки. Окаменевшие зубчики чеснока были найдены при раскопках 

древних гробниц и захоронений в Китае, Египте, Индии. 
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Чеснок представляет собой пищевой продукт, который может укреплять иммунитет и 

обеспечивать здоровье сердечно-сосудистой системы. В последние годы во многих странах 

мира значительно увеличилось производство чеснока. Это связано с его высокими пищевыми 

и целебными свойствами, которые напрямую зависят от его богатейшего, уникального 

биохимического и минерального состава.  

В связи с ценными пищевыми и целебными свойствами чеснока вопрос расширения 

площадей и повышения продуктивности в открытом грунте остается актуальным.  

Одним из перспективных и эффективных агротехнических приемов, повышающих 

жизнеспособность растений чеснока, является использование микробиологических средств, 

относящихся к биологически активным веществам – БАВ. Живые клетки агрономически 

ценных групп микроорганизмов и их метаболиты, в частности, способны повышать полевую 

всхожесть семенного материала, которая, как известно, всегда ниже лабораторной, и бывают 

случаи, когда при отрастании корней у зубков чеснока листья не появляются. 

Изреженность всходов чеснока – обычное явление, связано с биологическими 

причинами: низкая всхожесть невызревших зубков, пониженная морозостойкость чеснока, 

может быть вызвана нарушением агротехники. Предпосадочное намачивание зубков озимого 

чеснока в растворах БАВ оказывает существенное влияние на физиолого-биохимические 

процессы, стимулирует образование корней, способствует хорошей перезимовке, и при 

определенных условиях приводит к повышению урожайности, и, как правило, к улучшению 

качества продукции. 

Таким образом, исследование влияния БАВ на продуктивность и качество 

перспективных сортов озимого чеснока, и с точки зрения установления более эффективных 

препаратов, имеют большую научную значимость и экономическую целесообразность. 
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Abstract. Garlic (Allium sativum) is an ancient plant. According to the antiquity of its origin and 

introduction into culture, garlic can compete only with onions. This is one of the oldest vegetable crops 

that attracted the attention of man as a medicine and food supplement, petrified garlic cloves were found 

during the excavations of ancient tombs and burials in China, Egypt, and India. 

Garlic is a food product that can strengthen the immune system and ensure the health of the 

cardiovascular system. In recent years, garlic production has significantly increased in many countries 
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around the world. This is due to its high nutritional and healing properties, which directly depend on 

its rich, unique biochemical and mineral composition.  

Due to the valuable nutritional and healing properties of garlic, the problem of cultivation area 

expanding and increasing productivity in the open ground remains relevant. 

One of the promising and effective agricultural techniques that increase the viability of garlic 

plants is the use of microbiological agents related to biologically active substances-BAS. Living cells 

of agronomically valuable groups of microorganisms and their metabolites, in particular, are able to 

increase the field germination of seed material, which, as we know, is always lower than the 

laboratory one, and there are frequent cases when the leaves do not appear when the roots grow back 

in garlic cloves. 

Sparseness of garlic seedlings is a common phenomenon, due to biological reasons: low 

germination of unripe cloves, reduced frost resistance of garlic, can be caused by a violation of 

agricultural technology. Pre-planting soaking of winter garlic cloves in BAS solutions has a 

significant impact on physiological and biochemical processes, stimulates root formation, promotes 

good overwintering, and under certain conditions leads to an increase in yield, and as a rule. to 

improve the product quality. 

Thus, the study of the effect of BAS on the productivity and quality of promising varieties of 

winter garlic, and from the point of view of establishing more effective preparations, have great 

scientific significance and economic feasibility. 
 

Keywords: garlic, BAS, cloves, productivity, quality 
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Аннотация. Статья посвящена изучению влияния прививки растений томата 

высокопродуктивных сортов, культивируемых в продленном обороте зимних теплиц, на более 

устойчивую корневую систему других растений, специально созданных различными 

способами сортов томата (подвоев) в целях повышения устойчивости к стрессовым условиям, 

болезням и усиления поглотительной способности растениями элементов минерального 

питания и повышения урожайности. 

Опытную работу проводили в пригородном хозяйстве Ленинградской области «Дары 

Природы» на производственных посадках томата гибрида F1 Эндевер в продленном 

переходном культурообороте 2017, 2018 годов.   
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В статье представлена оценка подвоев томата, обоснован выбор подвоя F1 Эмперадор 

для проведения прививки широко выращиваемого гибрида F1 Эндевер в зимних теплицах 

хозяйств Северо-Запада России. 

Материалы исследований, представленные в статье, являются актуальными, а 

выявление большей урожайности, более высоких биохимических показателей у плодов 

привитых растений и снижение поражаемости плодов вершинной гнилью подтверждает 

эффективность проведения прививки томата при выращивании в продленном обороте зимних 

теплиц в Северо-Западном регионе России. 
 

Ключевые слова: томат, растения, прививка, подвой, привой, защищенный грунт, зимние 

теплицы, гидропоника, продленный оборот, плоды  
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Abstract. The article is devoted to the study of the effect of tomato plants grafting of highly 

productive varieties cultivated in an extended circulation of winter greenhouses on a more stable root 

system of other plants, specially created by various methods of tomato varieties (rootstocks) in order 

to increase resistance to stress conditions, diseases and increase the absorption capacity of plants of 

mineral elements, nutrition and yields. 

Experimental work was carried out in the suburban farm of the Leningrad region "Dary 

Prirody" on the production plantings of tomato hybrid F1 Endever in the extended transitional crop 

rotation in 2017, 2018.  

The article presents an assessment of tomato rootstocks, justifies the choice of F1 Emperador 

rootstock for inoculation of the widely grown F1 Endever hybrid in winter greenhouses of farms in 

North-West Russia. 

The research materials presented in the article are relevant, and the identification of a higher 

yield, higher biochemical parameters in fruits of grafted plants and a decrease in the susceptibility of 

fruits to apical rot confirms the effectiveness of grafting tomato when grown in an extended 

circulation of winter greenhouses in the North-West region of Russia.  

 

Keywords: tomato, plants, grafting, rootstock, graft, protected ground, winter greenhouses, 

hydroponics, extended turnover, fruits  
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Аннотация. В статье проведена агротехническая оценка полимерных пленочных 

субстратов при выращивании салата посевного. В ходе исследования проанализировали 

влияние создаваемых полимерными пленочными субстратами условий на работу корневой 

системы, которая влияет на рост и развитие растений, общую биомассу и товарность 

продукции. Так же определили состояние полимерных пленочных субстратов за время 

вегетации. Отметим, что данная разработка является отечественной и имеет ряд преимуществ 

по отношению к традиционным субстратам, и может стать аналогом японской разработки, 

которая активно используется на современных тепличных комплексах в странах Азии. По 

результатам исследования было выявлено, что полимерные пленочные субстраты проявили 

себя хуже, чем традиционные субстраты. Дисперсионный анализ общей биомассы растений 

салата посевного, выращенного на разных субстратах, выявил существенные различия между 

вариантами. Контрольные варианты субстрата достоверно выше как по общей биомассе, так и 

по товарности продукции в сравнении с исследуемыми вариантами. В процессе эксплуатации 

ППС (полимерный пленочный субстрат) выяснилось, что при цикле выращивания 30-35 суток 

(для салата посевного) варианты ППС – ПС-1, 3, 4 – подвержены сильному разрушению, в 

отличие от варианта Мебиол. Среди вариантов ППС лучшие результаты по росту и развитию 

растений, общей биомассе и товарности продукции, а также состоянию на момент завершения 

опыта показал ПС-2. Дальнейшие прикладные исследования по применению полимерных 

пленок в качестве субстратов для технологий выращивания плодоовощной продукции 

рекомендуется проводить либо в гидропонных системах питания способом «прилив-отлив», 

либо аэропонных системах питания, где питательный раствор не контактирует с ППС 

постоянно, для минимизации возможности появления водорослей. 
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Abstract. The article provides an agrotechnical assessment of polymer film substrates (PFS) 

when growing lettuce. In the course of the study, we analyzed the influence of the conditions created 

by polymer film substrates on the root system functioning, which affects the plant growth and 

development, the total biomass and marketability of products. We also determined the state of 

polymer film substrates during the growing season. It is needed to notify that this development is 

domestic and has a number of advantages in relation to traditional substrates and can become an 

analogue of the Japanese development, which is actively used in modern greenhouse complexes in 

Asia. According to the results of the study, it was revealed that polymer film substrates performed 

worse than traditional substrates. Analysis of variance of the total biomass of lettuce plants grown on 

different substrates revealed significant differences between the variants. The control variants of the 

substrate are significantly higher both in terms of total biomass and marketability of products in 

comparison with the studied variants. During the operation of the PFS, it turned out that with a 

growing cycle of 30-35 days (for sowing lettuce), the PFS variants - PS-1, 3, 4 - are subject to severe 

destruction, in contrast to the Mebiol variant. Among the PFS options, PS-2 showed the best results 

in terms of plant growth and development, total biomass and marketability of products, as well as the 

state at the time of completion of the experiment. Further applied research on the use of polymer films 

as substrates for technologies for growing fruit and vegetable products is recommended to be carried 

out either in hydroponic feeding systems using the "ebb-flow" method, or aeroponic feeding systems, 

where the nutrient solution does not come into contact with PFS constantly, to minimize the 

possibility of algae appearance.  
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Аннотация. В России в настоящее время большое внимание уделяется разработке 

продуктов питания на основе натурального сырья, которое, в свою очередь, будет обогащать 

человеческий организм полезными компонентами и отвечать его физиологическим 

потребностям. В статье представлены данные литературы, раскрывающие актуальность 

изучения новых сортов голозерного овса, так как по сравнению с другими злаковыми 

культурами овес обладает наибольшим показателем количества белка, он полностью 

усваивается организмом и хорошо сбалансирован по аминокислотному составу. Цель 

исследования – оценить качество нового сорта голозерного овса ярового Велес, 2019 г. урожая. 

Проведены исследования основных показателей качества зерна. Показано, что форма 

зерновки объекта исследований овальная; глубина брюшной бороздки – средняя, а ширина 

брюшной бороздки – узкая; степень опушения – слабая. Масса 1000 зерен сорта Велес 

составила 28,4 г. Результаты исследований энергии прорастания, способности прорастания и 

жизнеспособности зерна не уступают ранее изученным сортам голозерного овса. Проведен 

сравнительный анализ полученных результатов с показателями ранее изученных сортов. 
 

Ключевые слова: зерно, сорт, голозерный овес, энергия прорастания, жизнеспособность, 

качество зерна 
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Abstract. Today in Russia, more and more attention is paid to the development of food 

products based on natural raw materials, which, in turn, will enrich the human body with useful 

components and meet its physiological needs. The article presents the literature data that reveal the 

relevance of studying new varieties of naked oats, as compared to other cereals, oats have the highest 

protein content, which is well balanced in amino acid composition and is fully absorbed by the human 

body. The purpose of the study is to assess the quality of new naked spring oats of the Veles cultivar 

of the 2019 harvest. Studies of the main indicators of grain quality were carried out. It is shown that 

the shape of the grain of the test sample is oval; the depth of the abdominal groove is medium, and 

the width of the abdominal groove is narrow; the degree of pubescence is weak. The weight of 1000 

grains of naked oats of the Veles cultivar was 28.4 g. The results of studies of germination energy, 

germination ability and grain viability are not inferior to previously studied cultivars of naked oats. 

A comparative analysis of the results obtained with the indicators of previously studied cultivars is 

carried out. 

 

Keywords: grain, cultivar, naked oat, germination energy, viability, grain quality 
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ннотация. При современном производстве зерна большое значение имеет правильная 

технология выращивания, включающая в себя не только продуктивные сорта, но и 

агротехнические приемы.  

Ячмень – незаменимая культура, зерно которой широко используется как на 

продовольственные, так и на кормовые цели. Для получения высоких урожаев зерна ячменя 

необходима разработка технологий, основанных на включении методов, позволяющих 

наиболее полно использовать генетический потенциал культуры. Также следует учитывать и 

другие факторы: почвенное плодородие, климатический регион выращивания культуры, 

предшествующую культуру и фон минерального питания.  

В статье представлены экспериментальные данные, полученные в результате 

проведенных исследований по влиянию уровня минерального питания и нормы высева семян 

на основные хозяйственно-ценные признаки, а также на биохимические показатели зерна. 

Исследования проводились на новой перспективной линии ярового ячменя кормового 

направления селекции Ленинградского НИИИСХ «Белогорка» Л-1800. Был заложен полевой 

двухфакторный опыт с рендомизированным размещением делянок. Площадь каждой делянки 

– 10 м2. Изучалось влияние различных уровней минерального питания и различных норм 

высева на урожайность растений, морфологические и качественные показатели, а также на 

содержание в зерне белка, сырой клетчатки и жира. Установлена корреляция между 

погодными факторами и технологическими показателями зерна ярового ячменя. Выявлена 

зависимость между нормой высева семян и продуктивностью. 

На основании проведенных экспериментов можно отметить значительное влияние 

уровня минерального питания на основные биологические и хозяйственно-ценные признаки. 

 

Ключевые слова: яровой ячмень, доза минерального удобрения, норма высева, масса 1000 

зерен, натура. 
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Abstract. In modern grain production, the correct cultivation technology, which includes 

not only productive varieties, but also agricultural techniques, is of great importance. 

Barley is an indispensable crop, the grain of which is widely used for both food and forage 

purposes. To obtain high yields of barley grain, it is necessary to develop technologies based on the 

use of agrotechnological techniques that allow the most complete use of the genetic potential of the 

crop. Other factors should also be taken into account: soil fertility, the climatic region of cultivation 

of the crop, the previous crop and the background of mineral nutrition. 

The article presents experimental data obtained as a result of studies on the influence of the 

level of mineral nutrition and the seeding rate on the main economic and valuable characteristics, as 

well as on the biochemical parameters of grain. The research was carried out on a new promising line 

of spring barley of the fodder breeding direction of the Leningrad Research Institute of Agricultural 



СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ: АГРОНОМИЯ 

AGRICULTURAL SCIENCE: AGRONOMY  

 

Research "Belogorka" L - 1800. A two-factor field experiment with a randomized placement of plots 

was laid out. The area of each plot is 10 m2. The influence of different levels of mineral nutrition and 

different seeding rates on plant productivity, morphological and qualitative indicators, as well as on 

the content of protein, crude fiber and fat in the grain was studied. The correlation between weather 

factors and technological indicators of spring barley grain is established. The relationship between 

the seeding rate and productivity is revealed. 

On the basis of the conducted experiments, it is possible to note a significant influence of the 

level of mineral nutrition on the main biological and economically valuable characteristics. 

 

Keywords: spring barley, mineral fertilizer dose, seeding rate, weight of 1000 grains, nature 
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Аннотация. В статье приводится характеристика раннеспелых сортов картофеля по 

урожайности, стрессоустойчивости и экологической пластичности, а также основным 

показателям продуктивности на основе результатов их испытания в условиях северной 

лесостепи Тюменской области за 2017–2019 гг. По средней урожайности лучшим 

допущенным к использованию сортом был Коломба (36,9 т/га), а среди перспективных – 

Пароли (30,3 т/га). Наибольшей реализацией потенциала урожайности в группе допущенных 

к использованию сортов характеризовался сорт Коломба (96,6%), а у перспективных – Триумф 

(95,4%). Наибольшая стрессоустойчивость и наименьшая изменчивость урожайности 

отмечены у допущенного к использованию сорта Коломба (-2,8 и 3,8% соответственно) и 

перспективного Триумф (-2,4 и 4,4%). Большинство изученных сортов характеризовались 

сильной отзывчивостью на изменение условий (bi >1), что позволяет отнести их к группе 

интенсивных. По экологической устойчивости и общей адаптивной способности лучшим 

допущенным к использованию сортом был Коломба (SF =1,08 и ОАС = 9,5), а у перспективных 

по соответствующим параметрам – сорта Триумф (SF =1,08) и Пароли (ОАС = 2,9). По массе 

товарного клубня выделились сорта Каратоп (допущенный к использованию, 148 г) и Ньютон 

(перспективный, 150 г), а по содержанию крахмала – сорта Каратоп (допущенный к 

использованию, 15,9%), Миа и Триумф (перспективные, 16,3%). Товарность клубней высокая 

у всех сортов. В группе допущенных к использованию сортов лучшими по вкусовой оценке 

были сорта Каратоп и Люкс (4,5 балла), а у перспективных – сорт Пароли (4,7 балла). В течение 

трех лет испытаний фитофтороз клубней не выявлен у допущенных к использованию сортов 

Алена и Люкс, а у перспективных сортов Никсе, Ньютон и Пароли он был отмечен в течение 

трех лет. 
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Abstract. The article describes the characteristics of productivity, stress resistance and 

ecological plasticity of early ripening potato varieties by, as well as the main indicators of 

productivity based on the results of their testing in the conditions of the northern forest-steppe of the 

Tyumen region for 2017-2019. In the group of allowed for use variety Colomba (36.9 tons/ha) was 

the best in terms of average productivity, and among the promising varieties – Paroli (30.3 tons/ha). 

The greatest realization of the productivity potential in the group allowed for use was the variety 

Colomba (96.6%), and among the promising varieties – Triumph (95.4%). The greatest stress 

resistance and the least variability of productivity were noted in the allowed for use variety Colomba 

(respectively -2.8 and 3.8%) and promising Triumph (respectively -2.4 and 4.4%). Most of the studied 

varieties were characterized by strong responsiveness to changing conditions (bi > 1), which allows 

them to be classified as intensive. The allowed for use variety Colomba (SF = 1.08 and GAA = 9.5, 

respectively) was the best in terms of environmental sustainability and general adaptive, and in the 

group of promising varieties – Triumph (SF = 1.08) and Paroli (GAA = 2.9). The variety Karatop 

(allowed for use, 148 g) and Newton (promising, 150 g) were distinguished by the mass of the 

marketable tuber, and Karatop (allowed for use, 15.9%), Mia and Triumph (promising, 16.3%, 

respectively) were distinguished by the content of starch. The marketability of the tubers is high in 

all varieties. In the group of allowed for use varieties Karatop and Lux were the best in taste 

assessment (4.5 points, respectively), and in group of the promising ones – the variety Paroli (4.7 

points). For three years of the testing the late blight of tubers has not been detected in the allowed for 

use varieties Alena and Lux, and in the promising varieties Nix, Newton and Paroli it was noted for 

three years. 

 

Keywords: potato, variety, productivity, stress resistance, plasticity, ecological stability, general 

adaptive ability 
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Аннотация. В Российской Федерации среди продуктов питания картофель имеет 

большой удельный вес. В связи с возрастающей важностью проблемы экологии и здорового 

питания, количество гликоалкалоидов в клубнях является важным пороговым признаком в 

селекции картофеля. Основными гликоалкалоидами, присутствующими в растениях 

картофеля, являются α-соланин и α-чаконин.  

Наиболее экономически значимой болезнью культуры картофеля является 

фитофтороз, вызываемый оомицетом Phytophthora infestans (Mont.) de Bary, контроль за 

которым осуществляется применением фунгицидов, отрицательно влияющих на 

окружающую среду. Альтернативой химическим обработкам может служить выведение 

сортов с устойчивостью к фитофторозу. Перспективным направлением селекции 

устойчивых к болезням сортов является межвидовая гибридизация с использованием 

источников устойчивости из числа диких и культурных видов картофеля. В научной 

литературе рассматривается вопрос влияния уровня содержания гликоалкалоидов на 

устойчивость растений картофеля к вредным организмам. 

В данной работе проведено сравнение содержания ɑ-соланина и ɑ-чаконина с уровнем 

устойчивости к фитофторозу у растений картофеля различного происхождения. Помимо 

образца S. neoantipoviczii и его гибрида с S. phureja вариабильность по содержанию 

гликоалкалоидов отмечена внутри образцов S. papita, S. ruiz-ceballosii, S. tuberosum subsp. 

andigenum и у гибрида S. microdontum × S. tarijense. В сравнении с образцами диких видов и 

межвидовых гибридов, в клубнях S. tuberosum subsp. andigenum установлено гораздо более 

низкое содержание обоих гликоалкалоидов – ɑ-соланина и ɑ-чаконина.  

  



СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ: АГРОНОМИЯ 

AGRICULTURAL SCIENCE: AGRONOMY  

 

Среди шести изученных образцов с различной видовой принадлежностью, 

представленных 27-ю клонами, положительная связь между уровнем устойчивости клубней к 

фитофторозу и содержанием гликоалкалоидов найдена только у S. ruiz-ceballosii. 

 

Ключевые слова: виды рода Solanum L., устойчивость, фитофтороз, содержание 

гликоалкалоидов 
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Abstract. In the Russian Federation, among food products, potatoes have a large share. 

Glycoalkaloid amount in tubers is an important threshold trait in potato breeding. The main potato 

glycoalkaloids are α-solanine and α-chaconine. The most economically significant potato disease is 

late blight caused by oomycete Phytophthora infestans (Mont.) De Bary, which is controlled by the 

use of fungicides that affect the environment. The development of new varieties resistant to late blight 

is to be an alternative to the chemical treatments. Interspecific hybridization using resistance sources 

from wild and cultivated potato species is a promising way in breeding disease-resistant varieties. In 

the scientific literature, the influence of glycoalkaloid amount on the resistance of potato plants to 

harmful organisms is considering. In current research the comparison of glycoalkaloid amount and 

tuber late blight resistance levels in assessed plants was performed.   

Beside an accession of S. neoantipoviczii and it’s hybrid with S. phureja the variability for 

glicoalcaloid amount was observed among the clones of S. papita, S. ruiz-ceballosii, S. tuberosum 

subsp. andigenum and of hybrid S. microdontum × S. tarijense.  In comparison with glycoalkaloid 

amount in tubers of wild species and interspecific hybrids, S. tuberosum subsp. andigenum clones are 

characterized by much lower content of both α-solanine and α-chaconine. Among six accessions 

including 27 clones, only S. ruiz-ceballosii showed a positive link of  glycoalkaloid amount with 

tuber resistance levels to late blight. 

 

Keywords: Solanum L. species, tuber resistance, late blight, glycoalcaloid content  
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Аннотация. В условиях защищенного грунта при выращивании роз методом 

малообъемной гидропоники, цветы культивируются на одном месте пять и более лет. За это 

время на растениях и в субстрате накапливается значительное количество различных вредных 

организмов, способных нанести ущерб культуре на протяжении всего периода её жизни. 

Мучнистая роса (Sphaerotheca pannosa Lev.) является одной из самых основных болезней 

чайно-гибридных роз в современных промышленных теплицах. При сильном развитии 

фитопатогена наблюдается снижение декоративного качества цветов: искривляются побеги, 

части бутонов (цветоножки, чашелистики и лепестки) деформируются, листья скручиваются 

и засыхают. В данный момент на рынке пестицидов присутствует небольшое количество 

разрешенных и эффективных фунгицидов для применения на розах защищенного грунта, 

поэтому поиск новых препаратов стал основой для настоящих исследований. 

В опытах на протяжении трех лет изучалась эффективность новых фунгицидов 

Фунгафлеш, КЭ (имазалил 100 г/л), Хоггар, КЭ (спироксамин 500 г/л) и Луна Экспириенс, КС 

(200 г/л флуопирам + 200 г/л тебуконазол) на чайно-гибридной розе в условиях защищенного 

грунта Ленинградской области. 

В результате проделанной работы было установлено, что трехкратное опрыскивание 

изучаемыми фунгицидами растений роз позволяет эффективно снизить развитие мучнистой 

росы. Наиболее высокие показатели биологической эффективности наблюдаются в вариантах 

с максимальными нормами применения (%) препаратов: Фунгафлеш, КЭ – 97,5% (0,25%), 

Хоггар, КЭ – 100% (0,1 и 0,125%), Луна Экспириенс, КС – 96,8% (0,055%).  

 

Ключевые слова: фунгицид, мучнистая роса, защищённый грунт, роза 
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Abstract. In protected ground conditions, when growing roses by low-volume hydroponics, the 

flowers are cultivated in one place for five or more years. During this time, a significant amount of 

various harmful organisms accumulates on plants and in the substrate, which can cause damage to the 

culture throughout the entire period of its life. Powdery mildew (Sphaerotheca pannosa Lev.) is one of 

the most common diseases of tea-hybrid roses in modern industrial greenhouses. With a strong 

development of the phytopathogen, a decrease in the decorative quality of flowers is observed: the 

shoots are bent, parts of the buds (pedicels, sepals and petals) are deformed, the leaves curl and dry up. 

At the moment, there is a small number of approved and effective fungicides on the market of pesticides 

for use on roses of protected soil, so the search for new drugs has become the basis for this research. 

In experiments for three years, the effectiveness of new fungicides Fungaflesh, CE (imazalil 

100 g/l), Hoggar, CE (spiroxamine 500 g/l) and Luna Experience, CS (200 g/l fluopyram + 200 g/l 

tebuconazole) on a tea-hybrid rose in the protected ground of the Leningrad region was studied. 

As a result of the work done, it was found that three-time spraying with the studied fungicides 

of rose plants can effectively reduce the development of powdery mildew. The highest indicators of 

biological effectiveness are observed in the variants with the maximum rates of use (%) of drugs: 

Fungaflesh, CE-97.5% (0.25%), Hoggar, CE – 100% (0.1 and 0.125%), Luna Experience, CS – 

96.8% (0.055%). 
 

Keywords: fungicide, powdery mildew, protected soil, rose 

 

 

 

УДК 631.461: 631.465                                                          DOI 10.24412/2078-1318-2021-1-91-101 
 

ДИНАМИКА АКТИВНОСТИ ГИДРОЛАЗНО-ОКСИДОРЕДУКТАЗНОГО 

ФЕРМЕНТНОГО КОМПЛЕКСА ПОЧВЫ В ЗАВИСИМОСТИ  

ОТ ИНОКУЛЯЦИИ БИОПРЕПАРАТАМИ 
 

Кандидат биологических наук Руфина Сидметовна Гамзаева 

(федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

образования «Санкт-Петербургский государственный аграрный университет», 

e-mail: r.gamzaeva@yandex.ru) 

РИНЦ SPIN-код: 2391-6208 

196601, Российская Федерация, Санкт-Петербург, г. Пушкин, Петербургское шоссе, д. 2  



СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ: АГРОНОМИЯ 

AGRICULTURAL SCIENCE: AGRONOMY  

 

Ассистент Рустам Соломович Ходжаев 

(федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

образования «Санкт-Петербургский государственный морской технический университет», 

e-mail: xodzhaev.rustam@yandex.ru) 

196601, Российская Федерация, Санкт-Петербург, ул. Лоцманская, д. 3 

Аспирант Мария Владимировна Башарина 

(федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

образования «Санкт-Петербургский государственный аграрный университет»,  

e-mail: m.v.basharina@mail.ru) 

РИНЦ SPIN-код: 4905-2852 

ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4691-7511 

196601, Российская Федерация, Санкт-Петербург, г. Пушкин, Петербургское шоссе, д. 2 
 

Дата поступления в редакцию 15.01.2020 г.                       Дата принятия в печать 15.02.2020 г. 
 

Аннотация. В настоящее время одной из наиболее приоритетных задач при 

выращивании сельскохозяйственных культур является поиск экологически безопасных и 

экономически эффективных путей, способствующих повышению почвенного плодородия и 

урожайности. В связи с этим большое внимание уделяется применению биопрепаратов на 

основе ассоциативных диазотрофных штаммов ризобактерий, способных как улучшать 

минеральное питание растений, так и показатели биологической активности почвы. 

Исследования проводили в динамике роста и развития растений ячменя и овса, которые 

соответствовали фазам кущения, молочной и полной спелости.  

Установлено, что биопрепараты в сочетании с минеральными удобрениями 

преимущественно оказывают положительное стимулирующее влияние на ферментативную 

активность в виде её увеличения. В ходе эксперимента выявлено, что ферментативная 

активность также зависела от вида бактериального препарата, фазы развития и возделываемой 

культуры. Изученные биопрепараты (Мизорин, Флавобактерин, 2П-7) в разной степени 

влияли на величину активности рассмотренных ферментов. Отмечено, что активность 

инвертазы и каталазы в ризосфере овса была выше, чем у ячменя.  

 

Ключевые слова: биопрепараты, ферментативная активность почвы, уреаза, инвертазы, 

фосфатаза, каталаза 
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Abstract. Currently, one of the most important tasks in the cultivation of agricultural crops is 

to find environmentally safe and cost-effective ways to increase soil fertility and yield. In this regard, 

much attention is paid to the use of biological products based on associative diazotrophic strains of 

rhizobacteria, which can both improve the mineral nutrition of plants and the indicators of the 

biological activity of the soil. 

The studies were carried out in the dynamics of growth and development of barley plants, 

which corresponded to the phases of tillering, milk and full ripeness. 

 

It was found that biologics in combination with mineral fertilizers mainly have a positive 

stimulating effect on the enzymatic activity in the form of an increase in it. During the experiment, it 

was revealed that the enzymatic activity also depended on the type of bacterial preparation, the phase 

of development and the cultivated crop. We studied the biopreparation (Mizorin, Flavobacterium, 2П-

7) to a different degree influenced by the amount of activity of the examined enzymes. It was noted that 

the activity of invertase and catalase in the rhizosphere of oats was higher than that of barley. 
 

Keywords: biological products, enzymatic activity, the activity of soil urease, invertase, phosphatase, 

catalase 
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Аннотация. В статье приведены результаты почвенно-агрохимического обследования 

территории учебно-опытного сада Санкт-Петербургского государственного аграрного 

университета. Исследования показали, что все почвы учебно-опытного сада относятся к 

антропогенно-преобразованным дерново-слабоподзолистым почвам. Во всех изученных 

почвенных профилях отсутствует подзолистый горизонт; гумусово-элювиальный горизонт 

сразу сменяется иллювиальным горизонтом, который практически во всех случаях имеет 

признаки оглеения. Гранулометрический состав исследуемых почв варьирует от 

легкосуглинистых до тяжелосуглинистых. В гранулометрическом составе всех изученных почв 

преобладает песчаная фракция. Её содержание, в зависимости от почвы, варьирует в пределах 
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от 39,72 до 52,35%. По содержанию гумуса исследуемые почвы относятся к средне- и 

высокогумусным. Содержание гумуса в гумусово-элювиальных горизонтах колеблется в 

пределах 2,13-4,15%, резко снижаясь с глубиной. Все изученные почвы имеют аккумулятивный 

неполноразвитый тип гумусового профиля. По уровню кислотности исследуемые почвы 

варьируют от сильнокислых (pHKCl 4,11) до нейтральных (pHKCl 6,49). Величина 

гидролитической кислотности изменяется в пределах от 1,75 до 5,77 ммоль(экв)/100 г. Чётких 

закономерностей изменения рНKCl и гидролитической кислотности по профилю не выявлено. 

Сумма поглощённых оснований Ca2+ и Mg2+ в почвах исследуемой территории варьирует от 11,2 

до 21,8 ммоль(экв)/100 г. Наибольшее количество поглощённых оснований выявлено в 

гумусово-элювиальных горизонтах. Сумма обменных оснований изменяется в пределах 14,37 – 

25,72 ммоль(экв)/100 г и сильно коррелирует с ёмкостью катионного обмена (r = 0,94).  
 

Ключевые слова: почвенный покров, глеевые почвы, почвенное обследование, учебно-опытный 

сад, агрохимическая характеристика, гумусовый профиль 
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Summary. The article presents the results of the soil-agrochemical survey of the territory of 

the educational and experimental garden of the St. Petersburg State Agrarian University. Studies have 

shown that all the soils of the educational and experimental garden belong to anthropogenic-

transformed sod-weakly podzolic soils. In all the studied soil profiles, there is no podzolic horizon; 

the humus-eluvial horizon is immediately replaced by the illuvial horizon, which in almost all cases 

has signs of gleying. The granulometric composition of the studied soils varies from light-loamy to 

heavy-loamy. The granulometric composition of all the studied soils is dominated by the sand 

fraction. Its content, depending on the soil, varies from 39.72 to 52.35 %. According to the humus 

content, the studied soils belong to medium - and high-humus soils. The humus content in the humus-

eluvial horizons ranges from 2.13-4.15 %, sharply decreasing with depth. All the studied soils have 

an accumulative underdeveloped type of humus profile. The level of acidity of the studied soils varies 

from strongly acidic (pHKCl 4.11) to neutral (pHKCl 6.49). The value of hydrolytic acidity varies in 

the range from 1.75 to 5.77 mmol(eq)/100 g. There were no clear patterns of changes in pHKCl and 

hydrolytic acidity in the profile. The sum of the absorbed bases Ca2+ and Mg2+ in the soils of the study 

area varies from 11.2 to 21.8 mmol (eq)/100 g. The largest amount of absorbed bases was found in 

the humus-eluvial horizons. The sum of the exchange bases varies in the range of 14.37-25.72 mmol 

(eq)/100 g and strongly correlates with the cation exchange capacity (r = 0.94). 
 

Keywords: soil cover, gley soils, soil survey, educational and experimental garden, agrochemical 

characteristics, humus profile 
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Аннотация. Изучено влияние кормовых добавок «Валопро» и «Рупрокол» на 

изменение энергии роста и формирование мясной продуктивности у бычков герефордской 

породы при их доращивании с 9 до 18-месячного возраста в условиях промышленного 

комплекса ООО «Агропарк-Развильное» Ростовской области, с использованием 

самокормушек и поедания без ограничения грубых и концентрированных кормов. Добавление 

к основному рациону в течение 273 дней кормовых добавок «Валопро» из расчета 20 грамм и 

«Рупрокол» 50 грамм на голову в сутки способствовало получению суточного прироста на 

уровне 1472-1703 г, что на 140-270 г выше контрольных животных. Бычки контрольной и 

опытной групп на поедание кормов затрачивали практически равное количество суточного 

времени, а на пережевывание сверстники контрольной группы уступали на 4,3%. Однако они 

на 14 минут больше отдыхали стоя и двигались по загону, хотя бычки опытных и контрольной 

групп на сон затрачивали одинаковое количество (4,2 часа) суточного времени. При 

выполнении других учтенных поведенческих действий существенных различий между ними 

не отмечали. Бычки опытной группы за весь период дали 430 кг абсолютного прироста, или на 

51 кг больше, чем сверстники контрольной группы. У опытных бычков более высокое 

содержание в крови общего белка и глюкозы, а также ферментов лактатдегидрогеназы и 

гаммаглютамилтранспептидазы, что способствовало снижению деградации крахмала в рубце 
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и интенсификации синтеза мышечной ткани. При контрольном убое у бычков обеих групп 

живая масса и тяжеловесные туши соответствовали требованиям действующего ГОСТа 

категории Супер. У бычков опытной группы масса парной туши в среднем составила чуть 

более 371 кг, что на 60 кг больше, чем у контрольных сверстников (Р≤0,01). У последних все 

учтенные показатели контрольного убоя в абсолютных и относительных величинах были 

значительно ниже, чем у бычков, получавших кормовые добавки. От каждого бычка опытной 

группы получено 11488 рублей прибыли, что почти на 4,5 тыс. рублей больше, чем от 

сверстников контрольной группы. Поэтому у последних почти на 5% ниже рентабельность. 

 
Ключевые слова: герефордская порода, кормовые добавки, предубойная масса, морфология туши, 

рентабельность 
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Abstract. The influence of feed additives "Valopro" and "Ruprokol" on the change in the 

energy of growth and the formation of meat productivity in the Hereford bull calves when they are 

raised from 9 to 18 months of age in the industrial complex of LLC "Agropark-Razvilnoe" of the 

Rostov region, using self-feeders and eating without restriction of roughage and concentrated feed. 

Adding feed additives "Valopro" to the main diet for 273 days at the rate of 20 grams and "Ruprocol" 

50 grams per head per day contributed to the daily gain at the level of 1472-1703 g, which is 140-270 

g higher than the control animals. The gobies of the control and experimental groups spent almost the 

same amount of daily time on eating feed, and the peers of the control group were less than 4.3% on 

chewing. However, they rested for 14 minutes more while standing and moved around the corral, 

although the calves of the experimental and control groups spent the same amount (4.2 hours) of daily 

sleep on sleep. When performing other considered behavioral actions, no significant differences were 

noted between them. The gobies of the experimental group for the entire period gave 430 kg of 

absolute gain, or 51 kg more than their peers in the control group. Experienced bulls have higher 

blood levels of total protein and glucose, as well as the enzymes lactate dehydrogenase and 

gammaglutamyl transpeptidase, which contributed to a decrease in starch degradation in the rumen 
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and an intensification of muscle tissue synthesis. During the control slaughter in both groups of bulls, 

live weight and heavy carcasses corresponded to the requirements of the current GOST Super 

category. In bulls of the experimental group, the weight of a paired carcass averaged slightly more 

than 371 kg, which is 60 kg more than that of control peers (P≤0.01). In the latter, all the recorded 

indicators of control slaughter in absolute and relative values were significantly lower than in bulls 

that received feed additives. From each bull in the experimental group, 11488 rubles of profit were 

received, which is almost 4.5 thousand rubles more than from their peers in the control group. 

Therefore, the latter have almost 5% lower profitability. 

 
Keywords: Hereford breed, feed additives, pre-slaughter weight, carcass morphology, profitability 
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Аннотация. С целью увеличения молочной продуктивности, улучшения качества 

молока, снабжения населения полноценными и качественными продуктами питания 

предлагается использовать в рацион животных различные кормовые добавки, оказывающие 

положительное влияние на их биохимические, иммунологические, гематологические и 

продуктивные показатели, а также удешевляющие производство единицы продукции. В статье 

представлены результаты исследований, проведенных для изучения качественного состава 

молока коров черно-пестрой породы в период раздоя, при использовании добавки Анимикс 

Альфа. Исследования были проведены в ООО «Нижняя Санарка» Троицкого района 

Челябинской области. Объектом для исследования явились коровы-первотелки черно-пестрой 

породы. Животные были распределены в 4 группы по 10 голов в каждой: одна контрольная и 

три опытные группы. Коровы контрольной группы (I) в период раздоя (90 дней) получали 

основной рацион, аналоги опытных групп (II, III, IV) в сочетании с основным рационом 

получали кормовую добавку Анимикс Альфа в количестве 50, 100, 150 г на голову 

соответственно. По результатам исследования установлено, что молоко животных, в питании 

которых использовалась кормовая добавка в количестве 150 г на голову (IV группа), 
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характеризовалось наилучшим составом. Содержание сухого вещества в молоке в среднем за 

весь период исследования у животных данной группы было на уровне 12,91±0,04%, 

содержание сухого обезжиренного молочного остатка – 8,69±0,002%. Массовая доля жира в 

молоке коров IV группы составила 4,22 ±0,005%, массовая доля белка – 3,40±0,002%, казеина 

– 2,74±0,007%, сывороточных белков – 0,66±0,005%. Содержание молочного сахара за весь 

период исследования в молоке коров IV группы было 4,52±0,003%. 
 

Ключевые слова: молочная продуктивность, состав молока, кормовая добавка, массовая доля жира, 

массовая доля белка 
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Abstract. In order to increase milk productivity, improve milk quality, supply the population 

with high-grade and high-quality food products, it is proposed to use various feed additives in the diet 

of animals that have a positive effect on their biochemical, immunological, hematological and 

productivity indicators, as well as reduce the cost of production of a unit of production. The article 

presents the results of studies carried out to study the qualitative composition of milk from black-and-

white cows during the milking period, using the Animix Alpha additive. The studies were carried out 

at OOO Nizhnaya Sanarka, Troitsk District, Chelyabinsk Region. The object for the study was first-

calf cows of the black-and-white breed. The animals were divided into 4 groups of 10 animals each: 

control and three experimental groups. Cows of the control group (I) during the milking period (90 

days) received the basic ration, the analogs of the experimental groups (II, III, IV) in combination 

with the basic ration received the feed additive Animix Alpha in the amount of 50, 100, 150 g per 

head, respectively. According to the results of the study, it was found that the milk obtained from 

animals that received the feed additive in an amount of 150 g per head (group IV) had the best 

composition. The dry matter content in milk on average for the entire study period in animals of this 

group was at the level of 12,91±0,04%, the content of dry skim milk residue was 8,69±0,002%. The 

mass fraction of fat in the milk of cows of group IV was 4,22±0,005%, the mass fraction of protein – 

3,40±0,002%, casein – 2,74±0,007%, whey proteins – 0,66 ± 0,005%. The content of milk sugar for 

the entire period of the study in the milk of cows of the IV group was 4,52±0,003%. 
 

Keywords: milk productivity, milk composition, feed additive, fat mass fraction, protein mass fraction  
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Аннотация. Шерстная продуктивность и качество шерсти тесно связаны со строением 

и свойствами кожного покрова. Установлена определенная взаимосвязь между состоянием 

кожи и продуктивностью животного. Так, основные качества шерсти (ее густота, тонина) 

связаны с толщиной и плотностью кожи. В большинстве случаев на толстой коже растет 

грубая шерсть, а на тонкой – тонкая; на плотной – густая и сильная, тогда как на рыхлой – 

редкая, длинная и слабая.  

В связи с этим изучение морфологических особенностей кожного покрова представляет 

собой важную часть в оценке шерсти овец и имеет большое практическое значение в 

зоотехнической работе.  

В статье представлены материалы по гистологии кожи у ярок и маток акжаикских мясо-

шерстных кроссбредных овец, принадлежащих различным линиям. Установлено, что 

наибольшую толщину кожи имеют ярки и матки длинношерстной линии с преобладанием 

пилярного слоя в общей структуре кожи. 

 
Ключевые слова: акжаикская мясо-шерстная порода, кроссбредная шерсть, шерстная 

продуктивность, качество шерсти, гистология кожи 
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Abstract. Wool performance and wool quality are closely related to the structure and 

properties of the skin. A definite relationship has been established between the condition of the skin 

and the productivity of the animal. So, the main qualities of wool (its density, fineness) are associated 

with the thickness and density of the skin. In most cases, coarse hair grows on thick skin, and thin on 

thin; on dense - thick and strong, while on loose – sparse, long and weak. In this regard, the study of 

the morphological features of the skin is an important part in the assessment of sheep wool and is of 

great practical importance in zootechnical work. The article presents materials on the histology of the 

skin in young ewes and queens of Akzhaik meat-wool cross-breeding sheep belonging to different 
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lines. It was found that the largest thickness of the skin is characteristic of the ewes and long-haired 

queens with a predominance of the pilar layer in the general structure of the skin. 

 
Keywords: akzhaik meat and wool breed, crossbred wool, wool productivity, wool quality, skin histology 
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Аннотация. Проведён анализ результатов бонитировки лошадей тракененской породы, 

представленных на племенной отбор (кёрунг) в 2019 г. в Литве и Эстонии. Проанализировано 

происхождение победителей. Сравнен молодняк Литвы, Эстонии и России по основным 

селекционируемым признакам. 

По результатам бонитировок и испытаний лошадей тракененской породы в 2019 году 

лучшими среди жеребчиков 2-х лет стали: Фениксас (61 балл), Пифеяс (57,5 балла), 

Перформер и Принц Престон – по 55 баллов; 3-х лет: Аметист (61 балл), Лилис (58,5 балла), 

Прометеяс (57,5 балла). Среди кобылок 2-х лет: Тенерифе (61,5 балла), Травиата (59 баллов), 

Эфиопия (57 баллов); 3-х лет: Хайди (61,5 балла), Хармони (58,5 балла), Планета (58 баллов) 

и Панасота (58 баллов). По сумме баллов лучшими в каждой возрастной категории стали 

кобылы: среди лошадей 2,5 лет – Тенерифе от Хромаса, среди лошадей 3,5 лет – Ханди от 

Викиса и в старшем возрасте – Лютис от Араратаса. Лицензировано 3 жеребца-производителя: 

Хератас-2015 (Престон-Хабоя), Лилис-2016, Тео-2006. Наибольшее число молодняка 2-х лет 

относится к линии Пильгера. 

Среди лошадей, пробонитированных и испытанных в 2019 г., выращенных в Германии, 

Литве, Эстонии и России, наиболее рослыми являются литовские тракены. 

 
Ключевые слова: тракененская порода, тип, экстерьер, стиль прыжка, стиль движений, конкур  
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Abstract. The analysis of the results of appraisal of Trakehner horses presented for breeding 

selection (Körung) in 2019 in Lithuania and Estonia is carried out. The origin of the winners is analyzed. 

Compared young animals of Lithuania, Estonia and Russia on the main breeding characteristics. 

According to the results of grading and testing of Trakehner horses in 2019, the best among 

2-year-old stallions were: Phoenix (61 points), Pifeias (57.5 points), Performer and Prince Preston – 

55 points each; 3 years old: Amethyst (61 points), Lilis (58.5 points), Prometheus (57.5 points). 

Among filly 2 years old: Tenerife (61.5 points), La Traviata (59 points), Ethiopia (57 points); 3 years 

old: Heidi (61.5 points), Harmony (58.5 points), Planet (58 points) and Panasota (58 points). In terms 

of the total points, mares became the best in each age category: among horses of 2.5 years old - 

Tenerife from Chromas, among horses of 3.5 years old - Handi from Vikis and in older age - Lyutis 

from Araratas. Licensed 3 stud stallions: Heratas-2015 (Preston-Haboya), Lilis - 2016, Teo-2006. 

The largest number of young animals 2 years old belongs to the Pilger line. 

Among the horses probed and tested in 2019, bred in Germany, Lithuania, Estonia and Russia, 

the tallest are the Lithuanian Trakehns. 

 
Keywords: trakenen breed, type, exterior, jump style, movement style, show jumping 
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Аннотация. В настоящее время в России идет постепенное сокращение племенного 

поголовья лошадей пород спортивного направления: в 2012 г. насчитывалось 718 

тракененских и 225 ганноверских кобыл, в 2019 г. – 440 тракененских и 150 ганноверских 

маток. На фоне изменений рыночной ситуации, вызванной пандемией коронавируса и 

ослаблением национальной валюты, следует ожидать сокращения ввоза лошадей из стран 

Европы. Это открывает новые возможности для заводчиков полукровных пород и требует 

интенсификации племенной работы. Отбор по работоспособности – важный этап селекции. 

Оценка работоспособности является частью комплексной бонитировки лошади и дополняет 

оценки за развитие, тип и экстерьер. Она необходима и для расчета индексов племенной 

ценности производящего состава.  

В статье проведено сопоставление оценок спортивной работоспособности лошадей по 

результатам выступлений в выездке по шести методикам оценки. Были определены особенности 

каждой из методик, сделана апробация проходящей в настоящее время утверждение методики 

ВНИИ коневодства; предложены возможности дальнейшего ее совершенствования. Авторы 

отмечают, что в настоящее время является невозможной объективная оценка лошадей по 

совокупным результатам за всю спортивную карьеру в связи с отсутствием официальной и полной 

базы данных технических результатов турниров в Российской Федерации.  

 
Ключевые слова: коневодство, племенная работа, спортивная работоспособность, племенная 

ценность 
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Abstract. Currently, Russia is gradually reducing the breeding stock of horses of sports 

breeds: in 2012, there were 718 Trakenen and 225 Hanoverian mares, in 2019-440 Trakenen and 150 

Hanoverian queens. Against the background of changes in the market situation caused by the 

coronavirus pandemic and the weakening of the national currency, we should expect a reduction in 

the import of horses from European countries. This opens up new opportunities for breeders of 

mongrel breeds and requires the intensification of breeding work. Selection by performance is an 

important stage of selection. The performance assessment is part of the comprehensive horse 

assessment and complements the development, type and exterior assessments. It is also necessary for 

calculating the breeding value indices of the producing stock. 

In the article authors made a comparison of methods for evaluation of horses performance based 

on their results in dressage competitions when using six methods, including three Russian and three 

European. The features of the evaluation for each of these methods were determined. Authors tested 

and approved the methodology proposed by the All-Russian Research Institute of Horse Breeding. They 

checked and proposed the possibilities of its further improvement. The authors note that at present time 

the objectively evaluation of horses based on cumulative results for the entire sports career is impossible 

due to the lack of an official complete database of technical results in the Russian Federation. 

 
Keywords: horses, horse breeding, sport performance, evaluation, breeding values 
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Аннотация. Иппотерапия уже давно является общепризнанным методом реабилитации 

детей с ограниченными возможностями. Для данного метода реабилитации используются 

лошади верхового и упряжного типа, а также лошади пони-класса. Эти лошади должны 

обладать определенными качествами как по физиологическим показателям, так и по 

темпераменту. В последнее время очень часто встает вопрос о возможности использования 

пони для данного метода реабилитации. В статье рассмотрены те признаки, по которым 

использование пони в иппотерапии будет возможным. 

Именно лошадь является уникальным «живым тренажером», источником 

двигательных стимулов, которые и оказывают на пациента те самые положительные 

биомеханические и психогенные воздействия. Эффективность такого воздействия на пациента 

напрямую зависит от того, насколько тщательно выбрана лошадь, а безопасность занятий 

зависит от того, готова ли выбранная лошадь к столь специфической работе.  

Для иппотерапии, развивающей и оздоровительной верховой езды наиболее подходят 

пони, имеющие высоту в холке более 120 см, так как их длина шага и соответственно 

создаваемый ими паттерн движения, наиболее правильный и совпадает с длиной шага человека. 

Для работы чаще всего используются пони (лошади пони-класса) с высотой в холке не ниже 120 

см, крепкого телосложения и с длиной спины от холки до крупа не менее 65 см, так как во время 

занятий с ребенком очень часто делают упражнение с укладыванием детей назад. 
 

Ключевые слова: иппотерапия, лечебная верховая езда, специфика работы с иппотерапевтическими 

лошадьми, использование пони в иппотерапии  
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Abstract. Hippotherapy has long been a recognized method of rehabilitation for children with 

disabilities. For this method of rehabilitation, riding and harness horses are used, as well as pony-

class horses. These horses must have certain qualities in terms of both physiological parameters and 

temperament. Recently, very often the question arises about the possibility of using a pony for this 

method of rehabilitation. In this article I would like to consider the signs by which the use of ponies 

in hippotherapy will be possible. 

It is the horse that is a unique "live simulator", a source of motor stimuli that have the most 

positive biomechanical and psychogenic effects on the patient. The effectiveness of such an impact 

on the patient directly depends on how carefully the horse is selected, and the safety of the training 

depends on whether the selected horse is ready for such a specific job. 

For hippotherapy, developing and health-improving riding, ponies that have a height at the 

withers of more than 120 cm at the withers are most suitable, since their step length, and accordingly 

the movement pattern created by them, is the most correct and coincides with the length of a person's 

step. For work, most often used ponies (pony class horses) with a height at the withers of at least 120 

cm, strong build and with a long back from the withers to the croup of at least 65 cm, as during classes 

with a child very often do the exercise with laying children back. 

 
Keywords: hippotherapy, therapeutic horse riding, specifics of working with hippotherapy horses, use of 

ponies in hippotherapy 
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Аннотация. В процессе селекции отбор, как правило, проводят не по одному, а по 

нескольким признакам. Комплексная оценка животных по собственной продуктивности, 

продуктивности близких родственников и потомков должна дать наиболее правильное 

представление об их племенных качествах. Селекция по индексам основана на отборе птицы по 

комплексу признаков с учетом их фенотипических и генотипических особенностей.  

Селекционный индекс, разрабатываемый нами, позволяет проводить анализ 

племенного материала, отбор и подбор кур и петухов в гнезда в соответствии с задачами 

селекции и с наименьшими трудозатратами, что позволяет повышать достоверность оценки 

племенной ценности отцов и матерей с учетом взаимодействия генотип х среда (а точнее, 

ответной реакции генотипов на изменчивость условий), генетической природы различных 

контролируемых признаков, уровня их селекционирования в различных линиях и доли 

значимости в программе селекции. Индекс, по которому отбирается для воспроизводства 

птица, включает в себя следующие компоненты продуктивности: живая масса кур, масса яиц 

по периодам кладки, число дочерей, полученных от петуха-отца, сохранность поголовья, 

элементы яйцекладки (пик, выравненность яйценоскости, плато кладки), инкубационные 

качества яиц, биологическая полноценность яиц, скороспелость кур, затраты корма на 1 кг 

яичной массы и т.д.  

При построении индекса нами учитываются средние показатели по каждому признаку 

в линии. Средний индекс по контролируемому массиву всегда равен 50 и к нему добавляются 

или из него вычитаются величины, отражающие уровень реализации признака по каждой 

конкретной семье или семейству. 

 
Ключевые слова: селекция, селекционный индекс, племенная ценность, элементы яйценоскости 

 

 

THE CONSTRUCTION OF SELECTION INDICES AND THEIR USE 

IN BREEDING WORK 

 

Doctor of Agricultural Sciences Igor Ilyich Popov 

(Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education Saint Petersburg State 

Agrarian University, e-mail: spbgau1965mail.ru) 

ORCID: http://orcid.org/0000-0003-1464-7203 

Senior Teacher Yulia Vasilyevna Shoshina 

(Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education Saint Petersburg State 

Agrarian University, e-mail: yd1983@yandex.ru) 

RSCI SPIN-code: 2851-6157 

Candidate of Agricultural Sciences, Associate Dosent Svetlana Anatolyevna Shabanova 

(Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education Saint Petersburg State 

Agrarian University, e-mail: spbgau1965mail.ru) 

ORCID https://orcid.org/0000-0001-9138-5150 

196601, Russian Federation, Saint Petersburg, Pushkin, Peterburgskoe shosse, 2 

 

Received 01/02/2021                                                                                          Submitted 24/02/2021 

 

  



СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ: ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ 

AGRICULTURAL SCIENCES: VETERINARY MEDICINE AND ANIMAL SCIENCE  
 

Abstract. In the breeding process, selection is usually carried out not by one, but by several 

characteristics. A comprehensive assessment of animals based on their own productivity, the 

productivity of close relatives and descendants should give the most correct idea of their breeding 

qualities. Breeding index is based on the selection of a bird by a set of traits, taking into account the 

phenotypic and genotypic features of the traits. 

The breeding index developed by us allows for the analysis of breeding material, selection and 

chickens and roosters sampling in nests in accordance with the objectives of breeding and with the 

lowest labor costs, which increases the reliability of the assessment of the breeding value of fathers 

and mothers, taking into account the interaction of genotype x environment (or rather, the response 

of genotypes to the variability of conditions), the genetic nature of various controlled traits, the level 

of their selection in different lines and the share of significance in the breeding program. The index 

used to select a bird for reproduction includes the following productivity components: live weight of 

chickens, egg weight by laying period, number of daughters received from the father rooster, livestock 

safety, egg-laying elements (peak, egg-laying equalization, laying plateau), incubation qualities of 

eggs, biological value of eggs, early maturity of chickens, feed costs per 1 kg of egg mass, etc. 

When constructing the index, we take into account the average indicators for each feature in the 

line. The average index for the controlled array is always 50 and values are added to it or subtracted 

from it, reflecting the level of implementation of the attribute for each specific family or family. 

 
Keywords: breeding, breeding index, breeding value, elements of egg production 
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Аннотация. Проведен анализ эффективности использования содержания кур-несушек в 

современном одноэтажном птичнике с 12-ярусным клеточным оборудованием (птичник 1) и в 

четырехэтажном реконструированном птичнике постройки 70-х годов прошлого века (птичник 

2). Установлено, что в обоих птичниках продуктивность птицы была ниже стандарта. 

Яйценоскость на несушку в птичнике № 2 составила за период использования 357,3 яйца (85,07%), 

а в птичнике № 1 – 352,5 яйца (83,94%). Сохранность поголовья составила 96,4% (пт.2) и 94,8% 

(пт.1). Средняя живая масса в обоих птичниках была ниже стандарта (1960 г) и составила 1893 г 

в птичнике № 1 и 1884 г – в птичнике № 2. Учитывая яйценоскость, массу яиц и среднее поголовье 
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в исследуемых птичниках, было получено во втором птичнике яичной массы на 2222633,82 кг, 

или на 50,1% больше, чем в первом. Все вышесказанное указывает на более высокую 

эффективность содержания птицы в реконструированных помещениях 4-этажного птичника. 

Исследованиями установлено, что основными причинами снижения продуктивности и 

сохранности птицы в птичниках являются температурный режим, который, возможно, 

стимулировал стрессы птицы, и особенно в птичнике №1 (перепад температур составлял от 4,9 до 

12,1°С), и освещенность птичников, которая была либо слишком высокой (до 59 лк), или очень 

низкой (3–8 лк), что также влияло на продуктивные качества птицы и ее сохранность. 

В работе доказана эффективность использования реконструированных 4-этажных 

птичников постройки 70-х годов при содержании кур-несушек промышленного стада. 

 
Ключевые слова: куры-несушки, продуктивность, птичники разного типа, температура, 

освещенность 
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Abstract. An analysis of the efficiency of using laying hens in a modern one-story poultry 

house with 12-tier cage equipment (poultry house 1) and a four-story reconstructed poultry house 

built in the 70s of the last century (poultry house 2) was carried out. It was found that in both poultry 

houses, bird productivity was below standard. Egg production per hen in poultry house No. 2 was 

357.3 eggs (85.07%) during the period of use, and in poultry house No.1 – 352.5 eggs (83.94%). The 

safety of the livestock was 96.4% (point 2) and 94.8% (point 1). The average live weight in both 

poultry houses was below the standard (1960 g.) and amounted to 1893 g. in poultry house No.1 and 

1884 g in poultry house No.2. Taking into account egg production, the egg weight and the average 

number in the studied poultry houses, the egg weight in poultry house No.2 was 2222633.82 kg or 

50.1% more than in the first one. All of the above points to a higher efficiency of keeping poultry in 

the reconstructed premises of a 4-storey poultry house. Studies have proved that the main reasons for 

the productivity decrease and hens safety in poultry houses are the temperature regime, which may 

have stimulated the stresses of the poultry and especially in poultry house No.1 (the temperature 

difference ranged from 4.9 to 12.1 ° C) and the illumination of the poultry houses, which was either 

too high (up to 59 lux) or very low (3-8 lux), which also affected the productive qualities of the birds 

and their safety. 

The work proves the effectiveness of the use of reconstructed 4-storey poultry houses built in 

the 70s when keeping industrial herd laying hens. 

 
Keywords: laying hens, productivity, different types of poultry houses, temperature, illumination 
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Аннотация. Нормальное развитие продукционного процесса растений при 

возделывании картофеля в условиях повышенной интенсификации и получение экологически 

безопасной продукции во многом обусловлено качеством функционирования применяемых 

технологических систем, которые формируют в определенных почвенно-климатических 

условиях требуемое почвенное состояние и водный режим, а также обеспечивают безопасное 

применение средств химизации. Одним из перспективных направлений развития 

картофелеводства является переход на биологизированные методы производства, 

позволяющие улучшать структуру, фитосанитарные условия произрастания, а также 

уменьшение количества проходов машинно-тракторных агрегатов по полю. Поэтому при 

разработке экологически безопасных технологий предложено использовать комбинированные 

машины, совмещающие в одном технологическом процессе несколько операций. На основе 

проведенного анализа было установлено, что ключевым моментом успешного применения 

биологизированной технологии является процесс посадки картофеля, при которой 

формируются условия роста и развития, а также эффективного выполнения уборочных работ. 

Поэтому с целью совершенствования методов и средств снижения технологических рисков, 

возникающих при функционировании машин для возделывания картофеля, предложено 

разработать многофункциональный картофелепосадочный комплекс, применение которого 

способно успешно заменить несколько машин, используемых в распространенной в нашей 

стране европейской технологии. В данном картофелепосадочном комплексе наравне с базовой 
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операцией по посадке семенных клубней могут функционировать дополнительные 

технологические системы, осуществляющие за один прием различные почвообрабатывающие 

операции, агрохимические и фитосанитарные работы, а также внесение гранулированных 

влагоудерживающих препаратов. Изготовление макетного образца картофелепосадочного 

комплекса и его проверка в производственных условиях показала эффективность его 

применения за счет минимизации рисков влияния антропогенного воздействия, обеспечения 

экологической безопасности при использовании средств химизации, а также улучшения 

режима влагообеспечения растений.  
 

Ключевые слова: биологизированная технология, картофелепосадочный комплекс, уплотнение почвы, 

экологическая безопасность, влагообеспечение  
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Abstract. The normal development of the production process of plants during the growing of 

potatoes with high intensity and the obtaining of ecological products is largely due to the quality of 

functioning of the applied technological systems, which form the required soil state and water regime 

in certain soil and climatic conditions, and also ensure the safe use of chemicals. One of the perspective 

directions for the development of potato growing is the transition to biologized production methods, 

which allow improving the structure, phytosanitary growing conditions, as well as reducing the number 

of passes of farm machinery across the field. Therefore, when developing ecological technologies, it is 

proposed to use combined machines that fulfil several operations during one pass. Based on the analysis, 

it was found that the key point in the successful application of biologized technology is the planting 

potatoes when are formed conditions for plants growth and development, as well as the effective 

harvesting. Therefore, in order to improve methods and means of reducing technological risks potato 

growing, it was proposed to develop a multifunctional potato-planting complex, the use of which can 

successfully replace several machines used in the European technology widespread in our country. In 

this planting complex, along with the basic operation for planting seed tubers, additional technological 

systems can function, carrying out in one-step various tillage operations, agrochemical and 
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phytosanitary work, as well as the introduction of granular water-retaining materials. The production 

of a prototype of a potato-planting complex and its testing in the farm conditions showed the 

effectiveness of its use by minimizing the risks of anthropogenic impact, ensuring environmental safety 

when using chemicals, and improving the regime of moisture supply to plants. 
 

Keywords: biologized technology, potato planting complex, soil compaction, environmental safety, soil 

moisture 
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Аннотация. Представлен анализ траектории абсолютного перемещения конца зуба 

ворошилки. Получено выражение, описывающее характер абсолютного перемещения диска с 

зубьями с учетом колебания оси вращения. Определены пределы изменения кинематического 

параметра ворошилки. Установлено, что для работы ворошилки по выбранной схеме 

достаточно, чтобы сила трения, которую можно получить на ободьях опорно-приводных 

колёс, была не меньше произведения тягового сопротивления на теоретический параметр 

ворошилки. Для определения тягового усилия и нагруженности зубьев ворошилки в полевых 

условиях создана полевая установка, которая включала в себя силовое звено зуба, 

токосъёмники, усилитель и осциллограф. В результате полевых исследований был установлен 

характер изменения тяговых усилий зубьев, процесса колебания напряжений, выявлены 

факторы, влияющие на них. Выполнен проверочный прочностной расчет зубьев, обоснована 

необходимость разработки предохранительного устройства для их защиты в процессе работы.  
 

Ключевые слова: ворошилка лент льна, льнотреста, кинематический параметр ворошилки, диск с 

зубьями, опорно-приводные колёса  
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Abstract. The analysis of the trajectory of the absolute movement of the end of the tedder tooth is 

presented. An expression is obtained that describes the nature of the absolute displacement of toothed 

disc, taking into account the oscillation of the axis of rotation. The limits of change in the kinematic 

parameter of the tedder have been determined. It has been established that for the tedder to operate 

according to the selected scheme, it is sufficient that the friction force that can be obtained on the 

rims of the support-drive wheels is not less than the product of the traction resistance by the theoretical 

parameter of the tedder. To determine the pulling force and the load on the tedder teeth in the field, a 

field installation was created, which included a power link of the tooth, current collectors, an amplifier 

and an oscilloscope. As a result of field studies, the nature of the change in the traction forces of the 

teeth, the process of stress fluctuations was established, and the factors influencing them were 

identified. The checking strength calculation of the teeth was performed, the necessity of developing 

a safety device for their protection during operation was substantiated.  
 

Keywords: flax tedder, flax strand, kinematic parameter of the tedder, toothed disc, support-drive wheels 
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Аннотация. На кафедре «Энергетические средства и технический сервис» 

Вологодской ГМХА была реализована идея модернизации вертикально-расточного станка 

модели 278 с целью обеспечения возможности механической обработки плоской поверхности, 

в частности, верхней поверхности блока цилиндров ДВС. Модернизация станка заключается, 

во-первых, в обеспечении привода подачи стола станка в горизонтальной плоскости с 

помощью червячного мотор-редуктора и цепной передачи, опосредующей движение на 

ходовой винт станка; во-вторых, в оснащении шпинделя станка резцовой оправкой. 

Преимуществом модернизированного станка является возможность растачивания цилиндров 

блока (при восстановлении методом ремонтных размеров) и обработки верхней поверхности 

за один установ, то есть при неизменном закреплении, что обеспечивает точность 

расположения обрабатываемых поверхностей. Особенно это актуально при обработке 

поверхностей V-образных блоков цилиндров ДВС, базирование и закрепление которых, в 

отличие от установки рядных блоков, более сложный и трудоемкий процесс. С помощью 

модернизированного станка возможна обработка поверхностей как крупногабаритных блоков 

цилиндров, так и головок блоков цилиндров автотракторных ДВС. Помимо самой идеи 

модернизации вертикально-расточного станка, научный интерес вызывает исследование 

конкретных технологических параметров станочной системы. 

В данной работе представлены результаты теоретических и экспериментальных 

исследований таких параметров, как шероховатость обработанной поверхности, жесткость 

технологической системы «станок – приспособление – инструмент – деталь» (СПИД), 

плоскостность обработанной поверхности. При определенных условиях функционирования 

предприятий технического сервиса в агропромышленном комплексе, связанных с 

оснащенностью технологическим оборудованием и его характеристиками, повышение 

функциональности металлорежущих станков, в частности, модернизация вертикально 

расточного станка с обеспечением возможности обработки плоских поверхностей, является 

рациональным техническим решением. 
 

Ключевые слова: модернизация, вертикально-расточной станок, плоская поверхность, 

шероховатость, жесткость, плоскостность 
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Abstract. The Department of Energy Resources and Technical Service, at Vologda State 

Dairy Farming Academy has implemented the idea of upgrading the vertical boring machine of Model 

278 to make a flat resurfacing possible, in particular the upper surface of the internal combustion 

engine cylinder block. The machine upgrading consists in the following: (1) to make the drive to feed 

the machine table horizontally using a worm gear motor and a chain transmission that transmits the 

movement to the machine's driving screw; (2) to equip the machine spindle with a tool mandrel. The 

advantage of the upgraded machine consists in the possibility of boring the cylinder block (when 

restored by the repair size method) and a single-setup of the treated upper surface. Thus, using 

constant fixing ensures the accuracy of the treated surface position. This is especially important when 

treating V-shaped surfaces of the internal combustion engine cylinder blocks, since their positioning 

and fixing is much more complex and time-consuming compared to inline blocks. The upgraded 

machine makes it possible to treat the surfaces of both large-sized cylinder blocks and cylinder heads 

of automotive internal combustion engines.  

In addition to the idea of upgrading a vertical boring machine, analysis of specific 

technological parameters of the machine system is of scientific interest. This paper presents the results 

of theoretical and experimental studies of such parameters as the treated surface roughness, the 

rigidity of the “machine - device - tool – part” technological system and the treated surface flatness. 

Under certain conditions of technical service enterprise operation in the agro-industrial complex, 

being related to technological equipment and its characteristics, improving the functionality of metal-

cutting machines, in particular, upgrading a vertical boring machine intended at flat surface treatment 

is a rational technical solution. 
 

Keywords: upgrading, vertical boring machine, flat surface, roughness, rigidity, flatness 
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Аннотация. Снижение вредного воздействия поршневых двигателей на окружающую 

среду является одной из важнейших проблем, стоящих перед человечеством. При этом 

эксплуатация поршневых двигателей сопровождается значительными выбросами в атмосферу 

газообразных вредных веществ, таких как оксиды азота, окиси углерода, углеводородов, а 

также твердых частиц, в том числе сажи. 

В статье рассмотрены различные способы очистки отработавших газов поршневых 

двигателей, отмечены их преимущества и недостатки. Авторами предложена теоретическая 

разработка модернизированного варианта системы рециркуляции отработавших газов с 

использованием вихревого эффекта, а также с учетом необратимости термогазодинамических 

процессов. Использование вихревой трубы в системе рециркуляции отработавших газов 

обеспечивает охлаждение рециркулируемых газов, что может заменить в условиях 

эксплуатации использование традиционных рекуперативных теплообменников. 

Отмечено, что достаточно экономичным является каталитический метод 

восстановления оксидов азота с применением аммиака. Однако оптимальный температурный 

диапазон, при котором обеспечивается восстановление оксидов азота, достаточно узок. Для 

решения данного вопроса предлагается использование вихревого эффекта в системе выпуска 

отработавших газов.  
 

Ключевые слова: оксиды азота, дизель, отработавшие газы, вихревая труба, система рециркуляции, 

теплообмен, эксергия, диссипативные процессы 
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Abstract: Reducing the harmful impact of piston engines on the environment is one of the 

most important problems facing humanity. At the same time, the operation of piston engines is 

accompanied by significant emissions of gaseous harmful substances into the atmosphere, such as 

nitrogen oxides, carbon monoxide, hydrocarbons, as well as solid particles, including soot. 

The article discusses various methods of cleaning the exhaust gases of piston engines, their 

advantages and disadvantages are noted. The authors propose a theoretical development of a 

modernized version of the exhaust gas recirculation system using the vortex effect and taking into 

account the irreversibility of thermogasodynamic processes. The use of a vortex tube in the exhaust 
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gas recirculation system provides cooling of the recirculated gases, which can replace the use of 

traditional recuperative heat exchangers in operating conditions. 

It is noted that the catalytic method of reducing nitrogen oxides with the use of ammonia is 

quite economical. However, the optimal temperature range at which nitrogen oxides are reduced is 

quite narrow. To solve this problem, it is proposed to use the vortex effect in the exhaust system. 

 
Keywords: nitrogen oxides, diesel, exhaust gases, vortex tube, recirculation system, heat exchange, exergy, 

dissipative processes 
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Аннотация. Агропромышленный комплекс – базовая отрасль экономики, в которой 

решаются проблемы продовольственной безопасности страны. Отличительная особенность 

отрасли – всесезонность, многообразие видов, зональность, агротехнические и 

зообиологические особенности технологий и сроки их выполнения, динамичное наращивание 

производства и интенсивный труд при неполной механизации и недостаточном уровне 

безопасности и безвредности работ. Обращено внимание на круглогодичный цикл 

транспортных работ, объем которых в нагруженный период сельскохозяйственных работ 

достигает трети от всего годичного объема работ структур товаропроизводителей. 

Отмечается, что транспортные работы являются высокотравмоопасным видом деятельности, 

поскольку сопровождаются дорожно-транспортными происшествиями. Как показал анализ, 

их число в последние годы стабилизировалось на достаточно высоком уровне, превышающем 

160-170 тысяч ежегодно с гибелью ежегодно более 18 тысяч человек и ранением более 210 

тысяч человек. Такая ситуация определила 78-е место среди 175 стран мира. Такое положение 

не может считаться удовлетворительным и требует профессиональных решений в 

направлении улучшения ситуации. Выполненным анализом ситуации установлено, что 

составными видами дорожно-транспортных происшествий, приводящих к тяжелейшим 

последствиям, являются столкновения транспортных средств и их опрокидывание, а также 

наезд на препятствие и пешеходов. Практика показывает, что доля транспортных 

происшествий и их последствий практически пропорциональна парку средств механизации, 

интенсивности их использования и числу занятых в них людей. В различные периоды года в 

различных зонах она составляет от 19 до 34% числа дорожно-транспортных происшествий, 

регистрируемых ежегодно в стране (осредненно около 25%), учитывая полевые и проселочные 

дороги, их содержание и др. В целях улучшения ситуации (учитывая, что серийно 

производимые средства механизации транспортных работ не оборудованы 

противоопрокидывающими устройствами) предложено инновационное устройство, 

исключающее опрокидывание транспортных средств. Лабораторные испытания подтвердили 

работоспособность предложенного устройства.  
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Abstract. The agro-industrial complex is the basic branch of the economy in which the 

problems of food safety of the country are solved. A distinctive feature of the industry is seasonality, 

variety of species, zoning, agrotechnical and zoobiological features of technologies and the timing of 

their implementation, a dynamic increase of production and intensive labor when incomplete 

mechanization and an insufficient level of safety and harmlessness of work. Attention is paid to the 

year-round cycle of transport work, the volume of which in the busy period of agricultural work 

reaches one third of the total annual volume of work of the structures of commodity producers. It is 

noted that transport work is a highly traumatic type of activity, since it is accompanied by road 

accidents. As the analysis has shown, their number in recent years has stabilized at a fairly high level, 

exceeding 160-170 thousand annually, with the death of more than 18 thousand people annually and 

injuring more than 210 thousand people. This situation has determined the 78th place among 175 

countries of the world. Such situation cannot be considered satisfactory and requires professional 

solutions for improvement. The performed analysis of the situation established that the compound 

types of road accidents leading to the most serious consequences are collisions of vehicles and their 

overturning, as well as collisions with an obstacle and pedestrians. Practice shows that the share of 

traffic accidents and their consequences is practically proportional to the fleet of mechanization 

means, the intensity of their use and the number of people employed in them. In different periods of 

the year in different zones, it makes up from 19 to 34% of the number of road accidents registered 

annually in the country (on average, about 25%), taking into account field and country roads, their 

maintenance, etc.). In order to improve the situation (taking into account that mass-produced means 

of mechanization of transport works are not equipped with anti- overturning devices), an innovative 

device has been proposed that excludes vehicles overturning. Laboratory tests have confirmed the 

efficiency of the proposed device. 
 

Keywords: means of mechanization, efficiency, transport works, safety, anti-overturning device 

 


	61-1-титул и коллегия
	61-2-содержание
	62-3-агрономия
	62-4-зоотехния
	Аннотация. Шерстная продуктивность и качество шерсти тесно связаны со строением и свойствами кожного покрова. Установлена определенная взаимосвязь между состоянием кожи и продуктивностью животного. Так, основные качества шерсти (ее густота, тонина) св...

	62-5-технические 30,03
	(Institute for Engineering and Environmental Problems in Agricultural Production – Branch of Federal State Budgetary Scientific Institution Federal Scientific Agroengineering Center VIM,  e-mail: shagdigsxr@yandex.ru)
	Ключевые слова: оксиды азота, дизель, отработавшие газы, вихревая труба, система рециркуляции, теплообмен, эксергия, диссипативные процессы




